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Un autrc domain€ climatique proche du modèle médi.
tenanéen s'appelle " /e c/,im at des lattitudes topkales
néditerranéennel' . ll concerne les façades maritimes
orientales des grands continenh. (Amérique : de la
louisiane à la Caroline,Afrique ; I'est de I'Afrique du
sud,

Asie : de la Chineà la Corée et au Japon, Au$ralie :
le Queensland au Galles du sud).

Contrairement à notre zone méditeranéenne, ces
régions se caractérisent par un hiver plutôl sec (mais
également doux) Les extrêm€s de t€mpératures esti.
vales sont similaires, mais avec des précipitations.

Nous pouvons les assimilerà un climat subtropicôl et
ih correspondent dans notrc nomenclatureà la zone
3, mais avec un bien moindre risque de sécheresse
prolongée.

I ) Caractéristiques des climats des
régions méditenanéennes et (ou) sub.
tropicales.

Le climat méditermnéen se caractérise d'abord
par la chaleur et la sécheresse de l'été, et la
douceur hivernale accompagnée de pluies. Ce
type climatique est exceptionnel à l'échelle de
la planète en dehors des déserts chauds et des
zones andes.
Les températures chaudes de l'été dépassent
28"C {moyenne mensuelle) pendant au moins
3 mois à Athènes, avec moins de 30mm de
pluie pendant cette période. Les gelées sont
possibles et d'autant plus marquées (la nuit)
que I'on s'éloigne de l'influence maritime.
Cependant la moyenne du mois le plus froid
(en janvier) est en général au dessus de 7"C.
{> l0"C à Athènes ou l\4arrakech, proche oe
5"C à Perpignan ou Pampelune)
Le régime pluviométrique est très contra$é.
Concentration des pluies en hiver, (novembre.
avril), avec au printemps et à I'automne des
précipitations parfois violentes et abondantes,
mais olus aléatoires.

Cartographie des régions méditerranéennes
Nous avons distingué 3 zones dinatîquu selon læ gradients du déficit hydrique et la ævérité des
températures.
Les ænes I et 2 concernent Ie pourtour néditerranéen et les Égions le iouxtant.
La zone 3 u apparence proche est en fait de type semi trop[cal,à caractùe atide et désertique
plus ou moins prononcé. Elle concerne le Sud marocaîn et Ia zone s'étendant de la Tunisie à la
Syrie; elle commence souvent à quelques kilonètru au delà de l'influence maritime. Les tenpé-
ntures noctumes en hiver peuvut descendre bien en dessous du zéro.

Cartographie et zones climatiques

Nous avons distingué 3 zones climatiqua selon
les gradients du déficit hydrique et la sévérité
des températura.( Voir carte).
Les zones I et I concernent le pourtour médi.
terranéen et les proches Égions le jouxtant.
La zone I sub à méso méditermnéenne
La zone 3 M&o à thermo méditerranéenne
La zone 3 Xéro méditerranéenne à Subtropi.
cale. En apparence proche de I : c' e$ en fait
un climat de type semi tropical.à caractère
aride et d6ertique plus ou moins prononcé. G
domaine aride se caractérise par un bilan
hyddque encore plus déficitaire dumnt les mois
d'été.
ll existe différents degrés d'aridité ; les plus En fair, en dehors rlu bassin médir€ranéen, l€s seuls
extrêmes caractérisent les déserts subtropicaux endroits au monde où I'on rencontre un climat voisin
gui commencent souvent à quelques km des du climat méditenanéen sont la Califomie et Ia partie
côtes marocaines, du Cahe ou de Tunis. sud.oue,r de t,Au$ralie.



Influence sur les choix de graminées. Les tac'
teurs limitant sont I'eau et les tempémtures. Les
extrêmes l'été ou l'hiver ne permettent pas l'uti'
lisation de n'importe quelle graminée.
Nous verrons que les choix de graminées
varient sensiblement dans chacune de ces
z0nes.
Climatiqus {En fonction des la tempémturc et
de l'indice d'aridité, pour les zones peu ou
moins arrosées.)
Les différences, quant à l'entretien, concernent
surtout les arrosages: ils suivent le déficit
hydrique lorsqu'il àugmente. Se pose alors le
problème d'approvisionnement d'une eau de
qualité. (la presence de sek est fréquente)

IIADAPTATION DES GRAMINEES A
LA CHALEUR ET AU SEC

ll A) Rappel de physiologie

L'optimum de croissance des graminées tempé'
réei (Ray.Grass, Pâfurns...) se situe enhe | 6
er )4"C.
Alors que le tallage est optimum à l5'20"
pour un Pâturin, il ne commence vraiment
qu'au.dessus de 27"C pour un Cynodon.
Celui des graminées de type tropical se situe
entre 25 et 32"C.
Au niveau racinaire alors qu'une Agrostide
cese tout développement au'dessus de 13"C,
(dans le sol) ces températures commencent tout
iuste à $imuler le développement raclnaire du
Cynodon ou du Stuothaphrun.
La plante régule sa température en tmnspirant.
L'évaporation de l'eau transpirée refioidit les
surfaces foliaires. 0n peut constater une tem'
pérature dans le gazon de plusieurs degres infé-
rieure à celle de I'extérieur. Dans le même
temps, les $omates se ferment pour éviter trop
de déperdition d'eau.

Entrée en dormance estivale : elle survient
après une période prolongée de déficit
hydrique. Le gazon transformé en paillason e$
capabie de reparth lorsque les conditions rede-
viennent favorables. La capacité de dormance
est très variable d'une espèce à I'autre. Les gra'
minées de type tempéré (Paturin'Ray-Grass...)

sont rapidement grillés en cas de déficit
hydrique; malheureusement la chaleur prolon'
gée des étés méditerranéens brûle les chaumes
èt la bourgæns qui permettraient au gazon de
repartir ensuite.
Le Buchloe dactyloides et Paspalum notatum
ont une dormance temarquable qui les protège
en cas de manque d'eau. Le Cynodon et le
Zoyzia sont êgalenent capables de récupérer
après une longue sécheresse.
Le fioid et la dormance hivernale :
Les climats méditenanéens ne sont pas à I'abri
des froids hivernaux. Et le nombre de iours de
pel est supérieur à l4 à Perpignan. )0 à Saint
ftaphaê|.'30 à Marseilh. ei i5 à Montpellier
comme dans de nombreuses stations espa'
gnoles ou marocarnes.
les graminées ont des comportements bien dif'
férenls. L'entrée en dormance hivernale de cer'
taines espèces tropicales les protège efficace-
ment contre des dégats définitifs. Celles quiont
peu de dormance sont tuées par les geléa répé'
tées (Niveau mcinaire)

Le tableau ci.dessous permet de classer les
espèces entre elles.

Certaines espèca sont tuées dù que plusieurs
jours de gel surviennent. (L'élévation diurne de
la température retarde le tefioidissement du
sol). L'humidité en excès e$ un facteur aggra'
\anl. Slenoîaphrun, Axonopus et Ercnochlod
sont les plus sensibles au froid.

En dessous de l2. l  5"c (et  l0.  l  )"  pour le
Cynodon) la plupart des espèces de type tropi'
cal stoppent leur croissance et enhent en dot'
mance hivernale. Pour que cette dormance
devienne effective, il est indispensable que la

température du sol tombe en dessous de ces
valeurs mentionnées.
Le comportement des graminées tropicales.
face au froid, e$ très variable. En dehors de La
tétuque élevée. toules les autres €spèces pré'
sentent une dormance hivernale dès que les
températures descendent en dessous de l0'
15"c. (Température des premien cm du sol)

A noter toutefois l'excellent comportement de
Buchloé dauyloidæ et de Zoyzîa : sur la plu'
part des stations méditermnéennes ils seront en
arrêt de végétation mais ils ne perdront pas
totalement leut colorâtion ;ik iauniront à
peine. (Zones ))
Le Cynodon dactylon ente en dormance
lorsque la température extérieure descend net
tement en dessous de 10"C. D'abord la crois'
sance cesse, mais il reste verl : il peut mème
supporter des températures nocturnes proches
de 0"C {gelée blanche) si la température
diurne s'élève à plus de )0'C. Ce n'est que
lorsque la moyenne s'établit en desous de 10"
qu'il commence à se décolorer Mais dès que la
température du sol descend en dessous de 10"
la dormance est initiée.
La dormance est provoquée par un change'
ment de composition des fiactions protéiques
des tissus, et les réserves de sucres migrent dans
les $olons et surtout les thizomes, oçnes de
ruÉsery€s. la sortie de dormance n'aura lieu que
lorsque la tempénture du sol franchit plusieurs
iours de suite les 10". Cela conespondà fin
man au l\4aroc et mai en France. ll exi$e de
nettes variations variétales.

ll B) Les graminées tropicales : des plantes en
c4,

les graminées en C4 sont bien adaptées pour
pousser et valoriser les fortes températures ;
elles ont la possibilité de poursuivre leur crois'
sance dans un environnement défavorable,
Le rendement de la photosynthèse, donc la
croissance d'un gazon, dépend non seulement
des {acteurs du milieu extérieut {Lumière, Tem-
pérature, C01,...), mah aussi de la capacité de
valorisation da gnminées. Ce rendement n'est
pas le même pour toutes les espèces de gazon;
il est lié à la physiologie des plantes. Des fac
teurs spécifiques, telles certaines enzymes, per-
mettent la catalyse de composés à 4 atoma de



carbone au lieu de 3. D'où le nom de C4 (au
Iieu de C3 pour les autres espèces végétales).
Ies plantes en C4 ont la particularité d'avoir
un rendement photosyn thétiq ue très élevé,
même lorsque les tempémtures deviennent très
élevées.
Les graminées en C4 dominent dans les zones
sèches et chaudes.
C'e$ le cas des gmndes espèces "alimentaires"

du sud : mars, canne à sucre, sorghos et
millets...Mais aussi des graminées : Cynodon,
Penniætun, Zoyda...

ll C) Adaptation des nlantes au sec età la
ffi

Comnent économker I'eau ?
Gaspi i lage d'eau: les graminées n'ont pas
toutes le même comportement face à la trans'
piration foliaire.
Certaines économisent l'eau (Cynodon ..) alors
que d'autres hanspirent et gaspillent tout ce
que le sol peut avoir comme réserve (Pennise'
tun ou Poa)
Le tableau ci dessous, permet de classer les
espèces des plus économiques aux plus gour'
mandes

Tableau | . Valeurs moyennes d'évapotranspiration des espèces

(Surces Burd.Biran.Carrow.GibeaultJohns Kin.Kneebone.Kopec.Knns.Meyu.O'Neil.Pruitt.Shearnann.Sifen
Tovery.Younger De I 969à l 99 I .)

les espèces les plus économes en eau sont
toutes natives de zones chaudes et (ou) subdé.
sertiques. Eutfalo grass . Cynodon. et Zoyzia
occupent les avanl postes et seront à pdvilégier
chaque fois que I'eau risque de manquer.
Rappel physiologique : Les coefficients de
transpiration (HlO podui COl firé) des gra.
minées tropicales en C4 50NT inférizurs de
moitié à ceux des graminées classiques. (300
au lieu de 5.600)

A noter le bon classement des petites fétugue,
rouges et Fétuques ovines. Elles réussissentà
s'intercaler parmi les graminées troplcalu. Leur
résistanceà la chaleur n'e$ malheureusement
pas sufflsantes dans les régions méditérra.
néennel (à part en Zone l)
Remarque : lorsque I'on parle de résistance au sec, rr
est important de prendre en compte la profondeur
d'enfacinement. Hle permet d'accroître la RFU
(Réserve facilement utilisable) d'un sol.
Dans des conditions déficitaires en eau, le clas
sement des espèces de graminées s'établit
comme le montre le tableau 2,

Ïableau 2. Iolérance au sec. \nurcehmna.Horct 1993. LISGA Grcen Seoion)

Espèces tempérees Espèces tropicales Niveau de résistanceau sec

Cynodon hybrides
Cynodon commun

Exceptionnel

tsuchloe
Paspalum (notatum)

Toyzia
Kikuyu

Excellent

Agropyrum
Fairway wheatgras

5ténothaphrum
Erémochloa
Axonoput

Bon

Festuca aundinacéa

{Fétuque élevée)
Assez bon

Festuca ovina /durenQ
Festuca commutata/ litoralis
(Fétuque gannnante à I /2 Tr)
Poa pratensis (Patudn des pres)
Festuca rubra. (tétugue rouge)
Lolium perenne (Ray.6rass)
Asrosth (Agro$fide

Moyen

Poa annua (Paturîn annuell
Poa livialis (Patutin communl

Faible
Très faible

Espèces TempéréesEsoèces Trooicales ETP movenne mm/iour Niveau d'ETP
Buchloé dactyloides 5.1 Tres faibh
Cynodon hybride
Eremochloa
Cynodon
Toyzia

l 1
3,8.9
3.9

Faible

te$uca ovina {durette
testuca commutata
(gazonnante)
Festuca rubm
r0uge (autre) Paspalum

5ténotmphum

7.8,5
7.8,s

6.8,5
r,3.6,9

/\4oyenne

Lolium perenne

Festuca arundinacea
Agrostis
Poa pratensis
Poa annua

Axonopus affinh
Pennhetum (Kikuyu)

6,6.1 |
8,5-t0
8,5.  t0
4.1) ,6
5- r0
4. t0+
> 1 0

Elevée


