
Sols compectés ou topsoil stratifiés :

Dévelspper des pregrâmntes
ralsonnês de travail môcanique

Des caractéristiques physiques défavorables de sol tonduisent

souvent à des croissantes irrégulières et des mauvais

comportements du gazon, Le problème particulier du

compactage, qui ne représente qu'une conséquence d'une

mauvaise structure et texture du sol, est souvent considéré

comme le probtème le plus fréquemment rencontré sur les

surfaces gazonnées à vocation ludique très fréquentées.

Résoudre les problèmes de compactage
et autres problèmes physiques du sol né-
ces'ite de bien Jaisir el corriger cenain\
paramètres : travail mécanique, change-
ment de subsûat, drainage, contrôle du
paisage des engin: et des joueurs arn:i
qu'une inigation raisonnée.

Bien que des nouvelles techniques de
construction ou réparation de zones tlès
dégradées soient prometteuses (exemple
le NETLON : nous en discuterons en
fin d'afiicle pour faire le point sur ces
nouvelles techniques), le moyen le plus
utilisé sur les parcours de golf teste le
travail mécanique. L'utilisation clas-
sique du carottage permet de résoudre
les problèmes de compactage mais il ap-
pone également d 'autres intérêts bien
connus des greenkeepels conme :

. I'amélioration des échanges gazeux et
notamment de l'oxygène entre le sol et
I'atmosphère,

. I'amélioration de l'absorption de I'eau
et la réduction du ruissellement tout en
accroissant I'infiltration et la rétention,

.l'amélioration de la fixation des élé-
ments nutritifs et leur assimilation,

. la modification de la structure du soL,

. l'augmentation de la profondeur d'en-
racinement et Ie dér'eloppement de la
masse raclnafe,

. I'augmentation de la résistance du ga-
zon au stress estival.

. I'extraction d'une partie du feutre,

. la préparation d'un "lit de semis" : les
senences peuvent germer dans les trous
de perforation en étant protégées du m-
fic jusqu'à leur établissernent,

. I'ouverture de la couche de feutre fa-
vorisant I'effrcacité des traitements.

Autant l'ensemble des techniques de tra-
vail mécanique et les appareils adaptés
sont connus des intendants de parcours,
autant I'intégration du travail rnécanique
danç un programme global d 'entret ien
annuel re$e difficile à établir,

Les programmes de fertilisation, par
exemple, sont étudiés avec précision
grâce à une bonne connaissance des be-
soins nutritifs des diverses variétés de
gazon, des analyses de sol, de leur inter-
pretati0n et des renseignements précis

sur les diverses méthodes de libération
des engrais, etc.,.

Sur la base de données scientifiquement
établies, il est relativement facile de dé-
terminer un progranme de fertilisatton
en décidant des doses d'application d'en-
grais, de leur fiéquence, de leur mode
d'application, En revanche, les pro-
grammes de travail mécanique s'élabo-
rent de manière plus empirique sur la
base d'essais plus ou moins concluants.

Lobjectil de cet anicle est de déteffni-
ner un progmnme de travarl mécanique
du sol à partir de certains points-clés.

. Identification du ou des problèmes

. Choix de la meilleure méthode

. Détermination de la fréquence et de
la période d'application

. Application de la méthode sur un sol
ayant un état d'humectation optimal

. Évaluation ttes résultats
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IDENTIFICATION DES
PROBTÈMES

Même si le problème spécifique du sol
est identifié, il n'est pas toujours facile
d'y remédier pour des motifs divers, par
exemple de mise en oeuvre d'une mé-
thode culturale qui se révèle impossible
sur vofte parcours pour une raison quel-
conque.

La modification totale ou partielle de
votre topsoil, ou des opérations impor-
tantes de drainage seraient sals doute la
meilleure solution dans l'absolu. Mais
quand l'intervention mécaruque est déci-
dée, la fréquence de ses applications est
une autre étape difficile à déterminer.

L'identillcation du problème passe aussi
par la comaissance de sa localisation au
niveau du profi1 de sol ; s'agit-il d'un
tenain compacté en surface, d'un topsoil
d'une granulométrie très fine sur plu-
sieurs centimètres ou d'une couche d'ar-
gile à 20/30 cm de profondeur ?

Les problèmes physiques d'un sol et leur
localisation dans un profil ne sont pas
toujours si faciles à identifier. Les

symptômes examinés par le greenkeeper
proviennent de la première étude visuel-
1e du problème tels que :

. nappe perchée dans le topsoil,

. eau stagnante,

. mauvaise aération,

. couches noirâtres à forte odeur d'oxy-
doréduction,

. faible enracinement,

. sol fiès dur,

. zones sèches, faible infiltration etlou
drainage,

. infiltration et/ou drainage excessif.

Malheureusement des symptômes iden-
tiques peuvent être causés par différents
problèmes. Des suggestions pour appré-
hender au mieux l'état du sol peuvent
être les suivantes :
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. utiliser une tarière pour observer avec
précaution les direrses couches ou hori-
zon du sol sur 20 à 30 cm ou jusqu'à la
couche drainante. Bien répertorier les
direrses couches méme très frnec : i
elles diffèrent distinctement des autres
couches en textue ;

. si vous pensez qu une couche prêcise
intedère sur le passage de l'eau, préle-
vez celle-ci grâce à une tarière plate (ty-
pe Miltona), prélevez la carctte de tere,
ajoutez de l'eau dans une légère dépres
sion en surface et regardez avec atten-
tion le mouvement de I'eau (voir schéma
n" 1) ;

Shéma no | : Obseruâtion des
chemins d'infiltration de l?au,

. quand le sol a été uniformément et
longuement humidifié comme après une
pluie prolongée, enfoncez lentement
une longue et fine pointe en acier (5 mm
environ) dans le terrain, et noter les
zones et les profondeurs ou vous sentez
une résistance. Observez alors avec pré-
caution ces zones pour voir le compor-
tement des racines ou la présence d'une
nappe perchée au-dessus ;

. observez la profondeur des racines sur
l'ensemble de la surface et non pas sur
une zone déterminée. L'origine d'un en-
racinement supefficiel sur I'ensemble de
la suface peut résulter d'une couche de
surface compactee tde quelques centi-
mètres ou beaucoup plus) ou d'une gra-
nulométrie trop fine du substrat sur l'en-
semble du profil ;

. si vous suspectez une hauteu de nap-
pe importante ou une banière au draina-
ge qui provoque une nappe perchée, ca-
rottez un trcu sur plusieurs dizaines de
centimètres de profondeur et obselvez
1e niveau de la nappe phréatique libre
sur une pénode de 3 à 4 joun. S'il s'agit
d'une nappe librc, la profondeur restera
relativement similarre. Au contra e s'il
.,'agii dune nappe perchée le trou drai-
nela cette zone et provoquera une baisse
rapide du niveau de I 'eau dans la
cavlté ;

. déterminer par l'observation si une zo-
ne e\cebsivement humide n'est pn 1iée
à une accumulation d'eau de misselle-
menr en point bas ou à une circulation
d'eau vers une surface où la capacité
d'infiltration est saturée ;

. si vous pensez à une accumulation de
sodium provoquant un blocage d'élé-
ments et un mauvâis lessivage, il est né-
cesqaire d'effectuer une analyse spéci-
fique ;

. consulter I'avis de spécialistes du ga-
zon ou de personnes travaillant spécifi-
quement les sciences du sol.

L'identification des phénomènes causant
des problèmes physiques sul vofte ter-
rarn n'est pas facile, d'oir les difficultés
rencontrées pour établir un bon pro-
gramme de travail mécanique de sol
comparativement aux programmes de
fertilisation ou d'inigation plus faciles à
élaborer

Cependant, compte tenu du coût de ce
type d'opérations et de leurs résùltats
parfois longs il convient d'y apporter
une grande attenti0n en commençant
par bien identilier lorigine du maurars
état physique du sol,

SETECTION DE TA OU DEs
MÉfiODES OPTIMATES

Comme nous l'avons précisé en préam-
bule. le trarail mecanique esl un choix
parmi d'autres pour résoudre les pro-

blèmes physiques de so1 ;les avantages
et inconvénients (souvent financien) de
celui-ci, du changement de substrat,
d'opérations de drainage ou de mesures
moins lourdes comme la modification
du flux de la fréquentation, d'un
meilleur contrôle de I'anosage, doivent
être bien pesés. C'est souvent une asso-
ciation de ces diverses techniques qui
est nécessaire.

Comme le sujet de cet article est le tra-
vail mécanique du sol et que cette solu-
tion est la plus souvent employée nous
nous orienterons ven ce type de métho-
de.

ll convient donc maintenant de detemi-
ner qu'elle est la meilleure méthode
pour éliminer les problèmes physiques
de votre tenain. Pour ce faire, vous de-
vez vous poser certaines questions préa-
lablement à loute intervenlion comme

r quelle sera la durée de perturbation
de la surface du gazon suite à I'opéra-
tion mécanique ?

Pour les surfaces nécessitant une coupe
très basse, il s'agit d'une question très
importante. Il faut tenir compte de
l'époque d'intenention sachant que cer-
taines variétés de gazon permettent ut
regarnissage plus ou moins rapide en
fonction de la sarson. Cette donnée doit
érre prise en compte dans l'élaboration
du planning de travail. Il faut cependant
noter que des méthodes de roulage des
greens issues d'Australie et actuellement
très utilisées en Angletene et aux Etats-
Unis permettent, grâce à des machines
spécifiques trlpe TURFIRONT. de limi-
ter les perturbations du gazon en surfâce
suite à un travall mécanique. Elles recti-
fient la surface de jeu sans créer de
compactage ;

r quelle sera la pérennité et l'amplitu-
de du traitement choisi ?

Si le choix de la méthode et de I'ap-
pareil mécanique induit des résultats à
long terme. une perturbation plus im-
portante du gazon peut être tolûée. De
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))) la même manière, les problèmes phy-
siques de sol peuvent ère coniges en
éliminant I'eau en excès par une aug-
mentation de la macroporosité du sol. A
I'extrême, il est certain que la solution
technique optimale résiderait dans un
changement radical du topsoil. En règle
générale, plus le travail mécanique du
sol doit être poussé, plus la densité des
lames ou louchets doit augmenter et
plus la profondeur de pénétration doit
ôreimportante;

r à quelle profondeur se situe la cause
demes problèmes ?

Les différents équipements disponibles
sur le marché permettent de travailler
des zones se situant dans une profon-
deur allant de moins d'un centimètre
jusqu'à 50 crn. Il est évident que tant
que les lames ou les louchets ne seront
pas positionnés là où se situe le problè-
me. les bénéfices du travail mécanique
en question resteront très limjLés :

r un carottâge avec extraction est.il
souhaité ? Une perforation avec des
louchets pleins ou des broches est-elle
acceptable ?

Certaines opérations mécaniques entraî-
nent une extraction imp0rtante de sol
alors que d'autres représentent un prélè-
vement faible du topsoil. L'extraction à
I'aide de louchets creux modifie forte-
ment le rappon macroporositd/micropo-
rosité ainsi que la densité des substrats à.
fine granulométrie, en produisant une
macroporosité importante pour les ra-
cines, et en accél&ant la circulation de
I'eau et des solutions gazeuses. Cette
macroporosité induite sera créée par les
lames ou les louchets, mais aussi en par-
tie par une déstructuration du topsoil
entre chaque trou de pénétration ,

r youlez-yous effectuer une opération
de topdressing après le travail méca-
nique ou laisser les tmus de perfora-
tion ouverts ?

Le topdressing peut être réalisé après
tout type de travail mécanique qui ne ra-

mène pas de sous-sol  en surface.
Cependant, les opérations qui laissent
des orifices importants, ou qui tra-
vaillent en profondeur, nécessitent l'ap-
port de sable en quantités considérables
et la pénétration de celui-ci au niveau
des cavités est loin d'être aisée..

En mettant de côté ces difficultés de
remplissage (sable fin ou plus grossier),
il est certain que I'utilisation de sable
prolonge de façon notoire les bénéfices
du travail mécanique.

Cependant, on peut tfuer certains avan-
tages techniques liés au non remplissage
de ces trous de perforation. En effet, en
gardant ce volume ouvert, on facilite au
maximum l'infiltration de I'eau et les
échanges gazeux. En revanche, une ca-
vité créée en profondeur dans le sol et
rempli de sable jusqu'à la surface sert
bien évidemment de zone préférentielle

L'utilisation de louchets creux permet
d'extraire des carottes profondes en les
remplaçant par du sable. L'utilisation
des broches permet I'aération et l'appli-
cation d'un topdressing sans exftaction
de sol. Dans ce cas, la solution "idéale"

consisterait à utiliser des louchets creux
pour réduire l'effet de compactage au-
tour et au fond du trou.

Toutefois, la conviction "pratique" de
I'auteur est la suivante : la faible densité
des broches au m1 ainsi que les faibles
quantités de terre exffaites par les ca-
rottes rendent I'utilisation de broches
tout à fait satisfaisante avec un très
faible effet de compactage localisé.

Dans d'autres cas, le greenlceeper peut
souhaiter ramener du sol en surface
pour obtenir un effet topdressing (ceci
peut être considéré uniquement pour des
opérations sur fairways).

pour le développement des racines, mars
reste moins efficace pour les échanges
d'eau et de gaz ;

r une extraction des couches pro-
fondes du sol est-elle souhaitée ?

Un intendant de parcours peut souhaiter
ramener une couche profonde de sol en
surface, ceci s'intégrant dans le cadre
d'un programme de modification pro-
fonde du sol. L'utilisation d'un VERTI-
DRAIN permet cette action.

r est-il risqué d'obtenir des zones
compactées liées à l'utilisation d'une
action mécanique ?

L'apparition de couches compactées aux
alentours de 10 cm de orofondeur. sous
la orofondeur maximale atteinte oar des
aéiateurs classioues (en utilisânt des
louchets creux ori plein$ a pu être ob-
servée sur le tenain oar des soécialistes.
Les principaux parâmètres iui provo-
ouent I 'obtention d'une tel le sous-
cbuche sont les suivants :
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