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Photo 2 : Phénomène de chlorose

du ô l'ôction d'un herbi(ide
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Erable sycomore: tronc et brônches mono-
podiôux, puis sympodiôux ; croissônce
r!'thmique, rômifkôtion des branches torte-
ment étôgée; orthohopisme lôissônt plôce
chez l'ôdulte à un plagiotropisme croissanl
forte dominônce apicale éliminant les
brôn(hes bôsses sur le tronc,

Tvoe flarronnier.

fôrronnier : tronc mono-
podiale, branches mono-
podiôles puis sympo-
diales pôr florôison
terminôle, croissônce ryth-
mique, rômificôtion des
branches fortement éta-
gée; hypotonie très forte
et très persistônte; ortho-
tropie persistonte, domi-
nance apicale assez forte,

Tvoe 5aoin.

Sapin, Épicéa: tronc et
brônches monopodiôux,
tronc orthotrope, brônches
plôgiotropes, à rômificô-
tion amphitone (è plat") ;
croissônce rythmique,
ramifkation des branches
et du tronc fortement étô-
gée ; dominônce ôpicôle
très persistônte éliminônt
peu les branches bosses,
môis limihnt leur dévelop-
pement et môintenant une
flèche active pendônt plus
de cinquônte ôns,

Tvpe Tilleul et Févier
dAmérioue.

Tilleul : tronc et brônches sympodiaux,
croissônce rythmique, ramification dense et
faiblement étagée; hypotonie nette môis
labile, tous les ôxes étant fondamentôle-
ment plogiotropes : l'orthotropie Jexpri-
mant sur l'arbre jeune disporaît sur l'orbre
ôdulte; dominônce ôpkale ôssez fôible,
bôsitonie ôssez forte oouvant mointenir

des branches basses, voire provoquer des
rejets ôu collet.
Févier dAmérique: tronc et brônches sym-
podiaux, croissance Mhmique, ramificotion
étôgée; hypotonie tres fôible, tous les ôxes
êtônt fortement plôgiotropes; seuls les
axes tres vigoureux sur l'ôrbre jeune et for-

tement enrôciné expriment un certain degré
d'orthotropie; forte dominônce ôpkôle éli-
minônt les branches bôsses,

2. Les stddes de développenent

2.0 Principa d'analyse du developpement.
Regardons un Chêne, un Erable, un Frêne,
ou un Tilleuljeune: le tronc se prolonge
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tout en hôut de la plante par un rômeôu
terminôl ôppelé flèche, 5i nous le revoyons
de nombreuses années olus tard, la flèche
n'e$ olus visible. De nombreuses brônches
d'importance plus ou moins égale (on$i-
tuent le houppier qui s'est onondi mois
continue ô se développer, Ces deux

ôspects correspondent
à deux phases de la vie
de la plante et è deux
étôpes fondômentôles
dans sa gestion: la
période de formotion, la
période d'entretien,
Regardons môintenônt
une brônche se déve-
lopper sur plusieurs
dizaines d'ônnées.
Lorsque la brônche est
tres jeune, ses rômifi(ô-
tions principales se
développent latérole-
ment ou sur sô fôce infe-
rieure (hypotonie)
(f ig, 5,4); puis son
extrémité se redrese et
se rômifie de fôcon
égale dons toutes 

'les

diredions (isotonie)
(fis. 5.b, c, d) ; puis
beaucoup plus tard, elle
s'affaisse progressive-
ment et de fortes rômifi-
côtions se développent
sur sô face supérieure
(épitonie) (fie. 5.f). ta
taille de chaque bronche
doit être ôdôptée è (es
simples observations.

Quand l'arbre évolue
dôns le temps, il passe

quatre étôDes fondômentôles : l'ôccumulô-
tion est d'ôbord $rictement hiérarchisée et
constitue une unité architecturôle de dimen-
sions limitées; puis il y ô répétition (réité-
rôtion) de cette structure un très grônd
nombre de fois pour aboutir, pôr ôccumu-
lation, à une superstructure géônte; lô sur
vie de cette superstructure est assurée par
le renouvellement des unités ôrchitedu-
rôles: ô lô fin de sa vie, l'ôrbre démonte
lui-même pièce pôr pièce cette superstruc-
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ture, cela conespond à lô des(ente de cime
(frc 4).

En combinônt ces trois côrôctères, nous
pouvons môintenônt esquisser le dévelop-
pement des arbres en le divisant pour plus
de clarté en 10 stôdes, Cette échelle est
ôpplicôble è tous les ôrbres, à I'exception
des buissons, appelés
c o m m u n é m e n t
ôrbustes, et des pôl-
miers.

2.1 Au cou$ des
quôte premiers
stades, la plante éla-
borc le ffonc et le
houppier tenporaire
se developpe su Ie
mode hypotone sous
la dominance de ld
flèche.

Au stade 1, (en pépi-
nière), le tronc Jéla-
bore sans ramificotion,

Au $ade 2 et 5, toutes
les brônches se déve-
loppent entièrement
sous lô dominônce du
rômeôu terminôl du
tronc, ôppelé flèche,
leur croissônce est plus
ou moins horizontôle
et elles se rômifient
préférentiellement sur
leur face inférieure
(hypotonie),

Au stade 4, la domi-
nance apicale s'atténue
et les branches hôutes se redressent: le
houooier commence à s'arrondir, À lô fin
du $ôde 4, la dominônce de la flèche dis-
pôraît, Toute lô rômificôtion élôborée sous
la dominance aoicale e$ destinée à disoô'
rôitre à moyen terme et constitue le houp-
oier temoorôire.

2.2 Pendant les stades 5 et ô, Ies branches
devenues indépendantes se dédoublent

indéfiniment en se raniliânt su le mode
isotone: I'arbre élabore sd chapente défi-
nitive.

Au $ade 5, la flèche e$ encore morpholo-
giquement visible et le houppier tempo-
raire garnit encore lôrgement le tronc, les
bronches initiées, peu ôvônt ou pendônt lô

dispôrition de la dominance de la flèche,
orennent leur indéoendance et constituent
la pôrtie définitive du houppier. Dans leurs
extrémités, ces branches se développent
également sur toutes les faces (isotonie).

Au $ode 6, le houppier définitif e$ anondi
et le tronc s'élague progressivement ô pôr
tir du bôs vers le hôut. A la base des char-
oentières. les branches situées sur lo face

inférieure perdent leur vigueur et dévelop-
pent de fortes rômificôtions sur leur fôce
crrnériprrre /énitnnie\

2.3 Penddnt les stôdes 7 eI 8, |dhrc nâin-
tient le volune de son houppiet en rcn)u'
velant partiellement ies brancres sur /e
node épihne

Au $ade 7, l'ége de la
pleine maturité, le tronc est
totôlement dégarni : seul
subsiste le houppier défini-
tif qui ôtteint progressive-
ment son volume frnal et se
décôrnit à l'intérieur de lô
base vers les extrémités des
chôrpentières. Les branches
se renouvellent à pôrtir de
rameaux déjè existônts ou
nouvellement formés sur
leur face supérieure (épito-
nie).

Au stade ô, lô lente dégrô-
dôtion du système racinôire
atfaiblit lo partie aérienne.
La pousse annuelle ne
développe plus que les
feuilles déjà formées dôns
les bourgeons ôvônt le
débourrement. les brônches
se renouvellent pôrtielle-
ment, non plus è leur extré-
mité môis è pôrtir de zones
internes (épitonie et basito-
nie dans le houppier).

2,4 Pendant les stades I et
10, le houppiet Égrcsse et
I'arbre se rcplie su des
positions plus intenes,

Au stade 9, l'ôge de la descente de cime,
l'arbre ne peut se môintenir dôns le volume
qu'il atteint dôns lô plénitude des deux
stades orécédents: Ia mortalité dans le
houppier dépôsse ses côpôcités de renou-
vellement et elle affecte des brônches Déri-
phériques (et non plus internes) de plus en
plus importôntes. Cette mortôlité est préce
dée de rejets de plus en plus grands qui
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ôppôrôissent dôns des zones de plus en
plus internes du houppier, puis sur le tronc.

Au stôde 10, l'arbre s'effondre sur lui-
même. Le houppier meurt en totôlité. De
puissants rejets ôppôrôissent sur le tronc.
Ces rejets se rendent progresslvement indé-
pendants du reste de l'ôrbre en initiont des
colonnes cambiales dôns le tronc et en
reconstituônt dôns le sol un système rôci-
nôire qui Ieur est Dropre,

En appliquônt cette méthode d'ônôlyse
morphologique, le pratkien ôverti peut
ainsi reconnaître le type ôrchitedurôl et diô-
gnostiquer l'étôt physiologique d'un arbre,
prévoir son développement dôns les
ônnées è venir et Dréconiser en consé-
quence les trôitements nécessôires sur le
court et le moyen terme.

Le diagnostic phytosanitôire :

Tous les arbres subissent des ôgressions
ôu cours de leur vie qui sont d'origines
vôrlées, ll peut tôgir d'un fadeur de l'envi-
ronnement lié ôu dimôt, ôu sol, è lô pollu-
tion l on pôrle olors de fadeur abiotique;
mais l'agresseur peut être ôussi d'origine
végétale, animale ou humaine: on pôrle
dôns ce côs de fôdeur biotique.

ouelle que soit son origine, l'ôgresseur vô
Drovoquer une altération de la morpholo-
gie habituelle de l'arbre. C'est ce symptôme
qui est le point de départ du diagnostk. ll
faut ètre orudent car son observôtion ne
permet pas toujours d'identifier ôvec préci-
sion lô cause de l'ôffedion con$ôtée,

En effet, il y ô de vrôis symptômes provo-
qués pôr de fôux ôgresseurs; par exemple,
une chute naturelle de vieilles aiguilles de
Pins ô été interpretee comme étônt le résul-
tôt d'une ôttôque d'acoriens. D'ôutre pôrt,
un même symptÔme peut être provoqué
pôr des ôgresseurs de nôture ditférente:
ôinsi le jôunissement internervôire des
feuilles Deut résulter d'une (hlorose des
feuilles ou d'une intoxkôtion avec un her-

bicide ôoDartenant è la famille des tria'
zines.

Afin de trouver l'agresseur et d'éviter les
confusions de symptômes, une véritôble
enquête de tenain se justifie. Ppur poser un
diôgnostic, il fôut être côpôble de recon-
nôître et de distinguer les symptômes pré-
sents côusés par les différents parasites et
dhpprécier les inter-relations ôvec tous les
fôcteurs environnementôux qui sont ou qui
ont été, diredement ou indirectement, impli-
qués dôns le développement de l'ôffection.

la démarche "diagnostic"

L' inspedion des feuilles

Ce sont souvent les premiers orgônes à
exDrimer une ôltérôtion du fondionnement
de l'arbre. ll e$ alors indisoensôble de bien
connôître l'ôspect normôl des feuilles de
l'espèce à examiner afin de pouvoir juger
les ônomôlies existôntes.

Le diagnostic peut être rapide lorsque le
pôrôsite ou le signe de sô présence se
trouve à l'endroit oir ôppôrôissent les symp-
tômes, Ainsi lo décolorotion des feuilles oar
le tigre chez le Platane (phoh 1, pôee 5) 0t)
pôr les acôriens chez le Tilleul, lô présence
de miellôt et de fumôgine dus ôux puce-
rons, de galles dues aux Eriophyies, de
mines résultant des llineuses, lô défoliôtion
totale des Chênes Dôr lô chenille Droces-
sionnôire.

Pour les champignons il n'en est pôs de
même exceotés ceux resoonsôbles des
rouilles ou des oïdiums. ll Jôgit ôlors de
symptÔmes de nécrose en tôches ou en
plôges. Ces orgônismes de petite hille qui
se développent à l'intérieur des tissus ne
sont pôs visibles è l'æil nu. Aussi une ana-
lyse en laboratoire est-elle indispensôble
pour déterminer l'espèce responsoble.

[ônalyse permet ôussi d'éviter pôrfois lô
confusion ôvec un chômpignon sôprophyte
qui s'e$ instôllé ôpres coup, ou encore ôvec
une cause abiotique. Ainsi, on confond sou-
vent chez le llanonnier la maladie du

ûlack-Rot due ô Guignôrdiô ôesculi ôvec
des tôches nécrotiques résultônt de condi-
tions édôphiques et climatiques particu-
lières.

Les conditions atmosphériques précédônt
l'apparition des symptômes doivent égôle-
ment être prises en compte pour détermi'
ner lô côuse de l'afiedion, Ainsi de fortes
pluies seront fôvorôbles à une contamina'
tion pôr des chômpignons pôrôsites tôndis
qu'un temps chaud, sec et venté pourrô
orovoouer des dessèchemenTs foliôires.

[ô ré0ôrtition spatiale des symptômes
dôns lô couronne de l'arbre, voire dôns
celle des sujets voisins est aussi un indice
pour déterminer l'origine pôrôsitôire ou
non de lô maladie. Ainsi, les môlôdies
infedieuses sur feuilles présentent des
symptômes de degrés vôriables selon leur
état d'évolution, tandis que les môladies
non infectieuses expriment souvent des
symptômes plus ou moins uniformes sur lô
totalité de I'atûe (ph0t0 2, page 5), ot)
parfois sur une partie dôns le côs de symp-
tômes liés au vent (par exemple les
embruns môrins qui brûlent le feuillage
dirigé vers lô me0, ou oux herbicides, De
plus, ces môlôdies non pôrôsitôires provo-
quent souvent des symptômes identiques
sur des ôrbres voisins même d'esoèces dif-
férentes.

Cependônt l'inspedion du feuillôge est
rorement suffisante car le lieu d exDression
du symptôme peut être éloigné du lieu
d'infedion.

L'inspedion du tonc et des btanches:

[ô mort ou la destrudion de plages
d'écorce sur le tronc suggère l'existence de
dégôts dans les tissus sous-jacents, [à
aussi les responsables peuvent être pôra-
sitaires (champignons, badéries) (ph0t0 5,
pdge 11) ou non pôrôsitôhes (le froid, Iô
chôleuù.

[a présence de carpophores n'implique
pôs forcément que le champignon visible
soit lô cause primôire de l'infection; il peut
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