
Interaentions

Etles sont multiples et importantes du fait de la spécificité de l'équitibre biologique et environnenental
d'un golf qui de surcroft est ouvert au public et aux personnes s'adonnant à la pratique d'un sport

phytosanitaires dans un golf

possibles pour les golfeurs.
llefficacité :
a optimiser celle-ci sans

sélectivité,
o obtenir la régularité la

possib le.
La diversité :

manque oe

plus grande

I des abords avec leur flore spéci-

de plein air.

' intervention :
a intervenir sans gêner les

pratiquants,
a ne pas provoquer de stagnation de

l e a u ,
I limiter au maximum la dérive des

bouillies de pulvérisation,
a provoquer le  moins de gênes

a Mouillants r
Êtaler le gouttetette de façon à augmenter sa surface de contâct avec la cible
(rôle des tensio-actifs, abaissant tês tensions superficielles existantes à la
surface de la gouttelette).
. Pénétrants:
Faire pénétrer la matière active dans le vêgétal, pâr différents moyens
(diffusion, solubilisation, corrosion).
a Humectants:
Ivlaintenir une atmosphère hunide â la surface de la feuille, afln que la matière
active ne se dessèche pas.
o Adhésifs:
Faire adhérer à la surface de la feuilte ta matière active.

Cf. onnexes

f ique demandent  une condui te
adaptée,

o des produits et leurs modes d'ac-
tion.

La gestion du temps: étant une
donnée rare et donc chère, il est
indispensable de I'optimiser !
O en perdant le moins de temps pos-

sible lors des applications
a en opt imisant  le  vo lume de boui l l ie ,
a en leyant le maximum des facteurs

l imi tants l iés aux in tervent ions;
météo, mode d'action des produits,
mélanges, qualité de pulvérisation,
dasa< : r | rnrÂa< o*

Les adjuvants sont des outils mis à la
disposition des services d'entretien
afin de lever, avec un moyen simple et
padois spécifique. la majorité de ces
facteurs limitants. lls sont nombreux
et pour se faire il est indispensable
de bien les connaître pour les utiliser
à bon escient et non pâs comme des

mélanges sablo-organiq ues
à base de fumier et algues compostés
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solutions "miracle", produits "passe

n r r t a r r t "  n , r  r r r r r a <  |

Définition: Ladjuvant est une sub-
stance dépourvue d'activité biolo-
gique, ajoutée de façon extempora-
née à une bouillie afin d'en améhorer
sa performance, son utilisation, son
appl icat ion. . .
En fait les adjuvants ont des modes
d'action spécifiques ou multiples qui
sont définis par leur fonction d'où Ie
terme de fonctionnalité.

D'autres fonctionnalités sont égale-
ment à I' inventaire:

LO
moui l lobi l i té

a la quâlité de pulvérisation et Ia maî-
trise de la dérive,

o I'acidification,
o I'effet comoatibilisant.
o I'effet qualité de bouillie,
a l'effet rétention,
o I'effet anti-lessivage,

a etc.

Les mouillants
La moui l labi l i té:  c 'est  la capaci té
d'étaler les gouttelettes sur une sur-
face plus grande (à ne pas confondre
avec le volume d'eau); On trouve

Cette photographie dêmontre la diffé-
rence de mouillabilité tiée à I'adiuvant
en mettant en évidence, les écarts de
surface couverte avec le même volume
de bouillie !

La mouillabilitê a pour conséquence
induite la r&ention i en effèt la moullla-
billté rêduitde façon importante [è ruls-
sellement dès gouttelettes
qui se comportent comme des billes sur

le plente (rebonds et roulement, ruissellèment.-)
La mouillabilité augmente de ce fait la quantité de produit retenu sur la plante
et améliore la résistance au lessivaç quand la plante n'a pas réussi à sécher
avant la pluie ou la bruine...

Cest donc plus de produit efficace.

Autres usages; t'hyper mouitlabilité peut être Intêressante pour I'application
d'un produit à action racinaire ou pour permettre une meilleure dispersion de
I'eau dans les diffêrents horizons du sol et éviter ainsi la stagnatioh (inigation).

Définition dè la rétention = volume utile: c'est levolume de bouillie réellement
retènu par [a plante, ou atteignant avêc toute se potentialitê la cible.
(dans les instants, suivant ['impa.t. Ainsi [a stagnation (arrosage).
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sous le vocable de mouillant une
variation de performance d'étale-
ment allant d'un coefficient de 3 fois

lusqu'à 150 fo is .

r  ln fos:  C 'est  souvent  sur  ce domai-
ne de la  moui l lab i l i té  qu ' i l  y  a la  p lus
grande confusion. Le volume a certes
une importance sur la surface cou-
verte mais c'est d'abord Ia taille et le
nombre de gouttes qui, dans ce cas,
vont être déterminants pour la cou-
verture. Mais en fait, la mouillabilité
qui engendre la couverture et la
rétention, est d'abord et avant tout le
résultat d'une action.physique sur la
tension superficielle. A tension super-
ficielle équivalente, c'est le nombre
de gouttes qui fera la surface couver-
te ! Mais si l 'on travaille les mouilranrs
qui ,ouent sur la tension superficielle
pour les mêmes gouftes et le même
volume, il sera possible de couvrir de
3 à 150 fois plus de surface. Donc
c'est bien I'effet mouillabilité des ten-
sio actifs qui est dominant/volume
d'eau.  .  .

o Volume et taille de goutte: sans
changer la taille de mes gouttes de
pulvérisation, si je double le volume,
je double Ie nombre de mes gouttes
et la surface couverte, Par contre
pour le volume initial, si je réduis la
taille de mes gouttelettes par 2, i 'en

llutilisation de la mouillabilité comme
moyen d'augmenter la rétention
est mise en évidence avec cette
manipulation sur dicotylédones.
0n procède à un lessivage 30 secondes

apÈs application! 0n constate alors
une Étention accrue avec I'adiuvant
hyper mouillant alorc que la
pulvérisation n'a pas eu le temps
de sécher.



cationlque

Anionique

obtiens I fois plus et ne couvre que 2
fois plus.

r  Moui l lab i l i té :  pour  le  même volu-
me et la même taille de goutte avec
les organosilicones, ie peux couvrir
100 fois plus de surface.

- Alors pourquoi vouloir mettre 100
fois plus d'eau pour que cela ruis-
se l le  !

- la sudace couverte est liée au nom-
bre de gouttes mais surtout à leur
capâcité à s'étaler et c'est le rôle
des mouillants.

o Infos: La pulvérisation ce n'est pas
de I'arrosage, quand on parle goutte-
lette on parle de gouttelette efficace
c'est-à-dire de I 00- | 50 p à 350-400 p
de diamètre.
Soit dans I cm3: environ 564972
gouttes de 150 p, ou 70621 gouttes
de 300 p.

- Excellent mouillant,
- Efficace à petite con€entration.

- (hargé positivement, sensible à l'eau,
- Faible mouillant,
- Phyto-toxique à forte dose.

- (ha€É négativement, sensible à l'eau,
- Pas grand mouillant,
- Bon êmulsifiant.

ll y a trois types de mouillants classés
par  rappor t  à  leur  caractér is t ique
(é lect r ique) :
o Les non ion iques:  moui l lants
neutres ne provoquant pas d'action
avec la charge de la spécialité phyto-
sanrlarre.
o Les cat ion iques:  moui l lants
présentant une charge + pouvant
faire interférence avec la spécialité et
également I'eau.
o Les anioniques:  moui l lants  de
charge - pouvant également interfé-
rer avec la spécialité et la qualité de
I'eau (dureté).

Les pénétrants
r Pénétrer dans la végétation:
c'est la caoacité de la bouillre a
atteindre divers horizons de la végé-
tation par son poids et sa dynamique

avec I'aide des différents moyens liés
à la pulvérisation (nille des gouttes.
v i resse.  charge é lect rostat iqu e.
accompagnement avec des flux d'air,
angle d'atteinte du végétal...)
o Un adjuvant est pénétrant
quand il aide à la pénétration dans la
plante afin que la matière active soit à
I'abri dans les tissus, soit prise en
charge par les flux de sève pour être
véhiculée dans la plante et atteindre
sa c ib le.
ll faut en fait franchir les protections
naturelles de la plante que sont les
cires épicuticulaires. Pour ce faire
trois modes d'actions:
l."la fusion": action des adjuvants

type huile qui du fait de leurs
structures chimiques proches des
cires, vont déstructurer la cuticule
en fusionnant avec elle, favorisant
ainsi de nombreuses voies de pas-
sage pour la matière active (mode
d'action très efficace, pas toujours
sélecrif. dépendanr des conditions
c l imat iques.  .  .  ) .

2 .  " |e  gonf lement  des c i res"  :
c'est l 'action principale des lécithi-
nes qui sont des émulsifiants et qui
permettent une dislocation tem-
poraire de la continuité des cires
par gonflement. Elles permettent
une pénétrat ion massive de la
matière active sans altération de
cette cuticule. Indépendance vis-à-
vis de la température et sélectivité
sont les caractérisciques de ce
mode d'action.

3. "|a pénétration stomatale ou
stomatique": en fait, i l s'agit de
faire pénétrer la bouillie par un
passage étroit qu'est le stomate en
baissant suffisamment la tension
super f ic ie l le  de la  gout te pour
qu'elle puisse franchir un passage
, l ^  (  à  l q  r r  / a  d i r m À t r a

Ce mode de pénétration est souvent
doublé de la pénétration intercellulai-
re et des autres modes de pénétra-
tion.

Les humectants
Ce sont des adjuvants qui ont comme
fonctionnalité le maintien de la matiè-
re active dans les meilleures condi-
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uons d'hygrométrie afin d'éviter une
déshydratation trop rapide de la

toufie, une dessiccation trop rapide
de la matière active et une cristallisa-
tion de celle-ci ne permettant plus
une pénétration optimale. Ces adju-
rànts ont un intérêt particulier en
condition de mauvaise hygrométrie
et pour bon nombre d'entre eux en
condi t ion d 'eau dure. . .

Les adhésifs
L objectif premier de ces produits est

la rétention sur la olante et un effet
anti lessivage. En effet, en séchant, ils
polymérisent et mettent ainsi la
matière active à I'abri des lessivages.
Intéressânt avec les produits de
contact en situation climatioue diffici-
le et en irrigation...

D' au tre s fo nc tio nnalités
sont intéressantes
o llacidification afin de mainte-
n i r  les molécules dans leur
milieu de stabilité et augmenter

Essais Cêmagref mettant en évidence l'èffet buse et I'effet adiuvant tant sur
le nombre de gouttes que sur [ê volume de bouillie induit,

ainsi leur durée de vie et amélrorer
I'efficacité et la pénétration.

a Ueffet compatibilisant assurant
une meilleure stabiliré et homogénéi-
té de la bouillie d'autant plus que cela
sera associé à un respect de I'ordre
de mise en boui l l ie

. Les effets qualité de pulvérisa-
tion, ils sont de divers ordres:
- Antidérive ou limitarion de la dérive
- Alourdisseur
- Calibreur de gouttes

o Dériver: Être détourné de son
cours... l l est admis que les gouttes
< à 100 microns (voire 150) n'attei-
gnent que rarement leurs objectifs...
- perte de produit (physique et éco-

nomique) ,
- dégâts sur parcelle voisine (insatis-

faction et litiges de voisinage),
- irrégularités du traitement,
- pollutions pernicieuses entre autre

de I 'a i r  !

"Le premier bénéficiaire de cette pol-
lution est avant tout I'util isateur".
La lutte contre la dérive est primor-
diale pour une optimisation de la

|madêrcê / nb. dê qôd.s

lJadiuvant anti dérive et dâns le cas prêsent calibreur, fait aussi blen en anti
dérive que la buse et mieux en terme de gouttelettes €fficace roo à 3oo.4oo p.

Une gamme complète
) Aérateurs - Scarificateurs

7 largeurs de travail

) Régénérateurs
3 largeurs disponibles

Sableuses
10 modèles différents

) Décompacteurs à lames
3 modèles différents
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