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I 'opérateur que la bonne quântité de
produit nécessaire est apportéc unifor-
mément sur la zone à traîter et que le
contrôle de l'organisme cible sera
obtenu avec succès,

Ces dernières années, de nombreuses
nouveautés dans le matériel de pulvérr
sation permettant des applications de
fongicides très efficaces et précises ont
lu lejour Nous disposons de nouveaux
tlpes de buses, des systèmes de pompes
er  dc.  débimètres amél iorés,  de débi ts
proportionnels à l'avancement et de sy$
tèmes électroniques d'analyse de la pul-
vérisation totale.

De plus, outre ces inno\'âtions tech-
niques. cenaines procédurcs de puJréri-
sation ont été développées et permet-
tent déjà I'amélioration du potentiel de
contrôle des fongicides. De récentes
recherches sur  lu t i l isat ion des fongi -
cides a abouti à déterminer la quantité
optimale d'eau pour traîter 1000 square
feet, soit environ 93 m2 de gazon, le
q?e et la taille optimale des buses et la
pression souhaitable aux buses pour un
contrôle ma-rimum de la maladie avec
des conditions d'entretien élevées,
notamment une hauteur de tonte de
1/2 à 2 inches ( 1,25 à 5 cm) ainsi que
les greens.

Cette recherche a permis d'énrdier les
effets du pH de la solution, la stabilité
du fongicide une fois mélangé et enfin
les agents d'adhésion présents dans les
différentes formulations de fongicides.
Les derniers tests étudièrent les pertes
de fongicides si une arerse se prodult
avant que le produit ait séché sur la
zone traitée et enfin l 'efficacité des
agents d adhér iunr  quanr  à la  f ixat ion
du produit sur les feuilles après séchage.

Les dilutions optimales des fon-
gicides

La dilution optimale d'un fongicide
représente la dilution qui donnera le
meilleur contrôle de la maladie cible.
Durant les 70 premières années d'utili-
sat ion des longides sur  gazon.  ler  cr i -
tères de déterminatron du volume d'eau
à apporter par 100 sq/ft ( 93 m2) de
gazon n'étaient pas basés sur l'efficacité
du fongicide. Les facteurs déterminants

étaient plutôt les commodités opéra-
tionnelles ( surface à traîter, çe de pul-
vérisateut temps requis pour l'ensemble
du traitement, etc,..) et le besoin de pré
venir la phytotoxicité.
Par  eremple.  de l920jusqu au mi l ieu
des années 30, les fongicides à base de
cadmium et de mercure étaient les
piliers en matière de contrôle des mala-
dies. Ces produits étaient très phyto-
toxiques. Cependant, ils pouvaient être
ut i l isér  dan.  la  l imi te de leur  dosage à
condition d'être dilués dans 5 à 10 gal-
lons d'eau pour une surface à traîter de
1000 sq/Ft (soit un volume de 2040 à
4080 litres d'eau par hectare). La dilu-
tion exacte dans cette fourchetle étant
déterminée par la température atmo-
sphénque pendant la pulrérisation: plus
la température est élevée, plus impor-
tantc csr  Ia  d i lu t ion.  Duranl  ces annces,
le standart de dilution devint 5 à 10 gal-
loons pour 1000 sq/ft pour I'utilisanon
des fongicides.

L'introduction du fongicide organique
thiram dans les programnes de luLte
dans les années 30.  permis;ur  :per  ia-
liste' de diminuer la dilution,I es utilis,r-
teurs trouvèrent que thinm n'était pas
seulemenr r rn bon lôngi r  ide mais ausr i
qu'il permettait de réduire la phytotoxr-
cité potentielle des mercuriques lors-
qu'ils étaient mélangés dans la même
cuve; ce qui signifiait cp'il n'était pas
nécessaire d'utiliser de grandes dilutions
porr r  compenser  l  e l le t  néfa. , te  des fon-
gicides mercuriques. Le standart de dilu-
tion pour les greens et les départs passa
à 4 gallons pour 1000 sq/ft (1600 litres
par hectare).

Durant  les annèes c inquante.  on ut i l i , 'a i t
des pulvérisateurs possédant des cuves
de 100 gallons et moins ( environ 378
litres), ce qui rendait quasiment impos-
sible les grandes rlilutions: le standart fut
réduit au début des années soiuxante à
I à 2 gallons pour 1000 sq/ft.

L'arrivée, à la fin des années soixante,
des fongicides systémiques et I'augmen-
tation des surfaces traitées (fairlvays,
parcs, aires dejeux, etc...) pfovoqua un
besoin impétueux de diminuer les
niveaux de dilution. Le standart pour les
greens et départs dennt 0,5 à I gallon
pour 1000 sq/ft. La dilution pour les

grandes surfaces était de I'ordre de 0,25
gallon pour 1000 sq/ft.

Ces dernières années, un effort concerté
a été fait pour déterminer dans quelle
mesure la dilution affecte l'efficacité des
ro lut ions fongic ides.  Dans une sér ie
d exoér imentat ions \ur  ereen\  c t  fa i r -
\ays.  on a appl ique "  Daconi l  2787 

'@.
"Dyrene "@, " Bayleton " @, " Chipco
26019' @, " I]anner "@ et " Vorlan " @,
aux doses minimales recommandées et
à des dilutions de 0,25 - 0,5 - 1 - 2 - 4 - 8 -
16 et 32 gallons pour 1000 sq/ft. Les
maladies visées dans ces essais incluaient

Sclerotinia dollar spot ( causée par Srà-
Tltinia hlnleamt)n,, Rhizoctonia blight (
brorrn patcht '  rar rsé par  Rhizor lon ia
'u i , ra i r .  e t  mel t i r rg-our  rur  poa pratensis
(. caulrsê par Drcthderu f)t)a( : (:'tst une Hel-
ninlhosporiose poae) .

Deux critères ont été utilisés pour déter-
miner  l  e f l l (ac i te  comparée des fongi -
cides aux différentes dilutions: la durée
nécessaire à l'établissement du contrôle
et la longévité de ce contrôle. Cette
recherche a montré que:
- la dilution modfie significativement la
performance du fongicide
- chaque fongicide possède un niveau
spécifique de dilutton pour une perfor-
mance optimale
- l 'ampleur de la dilution détermine le
degré initial de contrôle de la maladie et

- 2gal. waler
ann.,nn' 1gât. water

Contrôle du Sclérotinia dollar Spot par Bayleton
appliqué à raison de i à 2 gallons d'eau pa'

1000 sqlft 1400 à 800 litres / Ha)
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minée par le volume initial d'eau du
mélange. Ce principe amène des impli-
cations importantes quant à la valeur
d'une post-irrigation d'un traitement
bas volume d'un fongicide systémique; si
la formulation possède un bon agent
d'adhésion, une fois le produit sec, il ne
pourra plus être déplacé vers les parties
inférieures de la plante. Ce qui signifie
qu'un arrosage avant séchage n'amélio-
rera pas l'efficacité d'un fongicide systé-
mique. De la mêmc facon qu il n ame-
liorera pas et ne réduira pas son
efhcacité après séchage.

Comment réduire les risques de
résistance ?

Une résistance fongicide apparaît quand
une cellule ou une population crlptoga-
mique qui originellement était nuisible
à un fongicide devient moins sensible
par changement hérité après une
période d'exposition à la matière active.
Les principaux mécanismes sont une
modihcation du site d'action de la cel-
lule fongique qui diminue son affinité
avec le fongicide ou un changement
dans la cohésion du produit chimique
afin qu'il arrive en moindre quantité au
site d'action.
Dans la lutte contre les maladies, les
résistances fongicides sont un problème
majeur particulièrement pour les systé-

miques. Cependant, pour les maladies
crlptogamiques sur gazons, ormis les cas
déclarés sclérotinia dollar spot, fusarium
nivale et pyrhium. le problème n alleinl
pas de graves proportions. Il existe des
cas variés d'initialisation de résistance et
d'augmen rat  ion de populat ion'  resis-
tantes.
Pour les maladies des gazonr. les résis-
tances sont plus à même d'apparaître :
- dans les programmes de contrôle utili-
sant des fongicides dans leur dosage le
plus élevé ou possédant le même mode
d'action sur une période prolongée.
-dans les programmes alternant des [on-
gicides aux modes d'action différents à
des dosages inférieurs aux recomman-
dations du fabricant.
- dans les pulvérisations qui ne condui-
sent pas à une couverture uniforme de
Ia plante.
La meilleure stratégie pour réduire les
risques de résistancc fongicide est d uti-
liser alternativement des fongicides aux
modes d'action différents de leurs
dosages préconisés et leurs dilutions
optimales.

Résumé et conclusion

Il existe donc un niveau de dilution spé-
cifrque à chaque fongicide. De même, le
qpe de buse et la pression ont un effet

significatif sur l'efficacité du fongicide.
Si I'on recherche l'effet optimum, la
pression du pulvérisateuq le pH de la
solution et la préparation du mélange
sont à considérer avec minutie.

L'effet d'une pluie ou d'un arrosage
affectera plus les fongicides non systé-
miques que les fongicides systémiques
iout en sachant qu'une fois sec à la sur-
face de la feuille, le produit ne pourra
pas être déplacé sur la plante.

Enfin, un programme réfléchi de lutte
tenant compte de tous ces éléments per-
mettra de réaliser de substancielles éco-
nomies et un contrôle efficace des orga-
nismes cibles.

Vous pourrez compléter tos connais-
sances, si vous le désirez avec le livre"
Diseases of Turfgrass " 

, troisième édi-
tion de Houston B.Couch, une réfé-
rence sur la pathologie des gazons...

Rémy Dorbeâu

Golf de St ttlon la Bretèche
Note de la rédâctiotr:

Conne vous avez pû le lire, cet Ârticl€ sùr * I'anlélioritioû
de I'efficacité des fotrgicides " est lâ trâduction d'utr
anicle de Hoùsron B.Couch. publie daru une rerte ame
ricaine sur l'utili*tion des prodùits phttosanitlires. Ces
demieE sonl colstirues de matieres âctiver homologuees
aux f,tâieunis. Nou! souhaiterions qu'à l'avedr d€s labo-
raloires ou institutç de recherches bæes en Fnnce puis
s€trt nous foumir le nêm€ ge e d'étudê $lr les Foduits
homolosùés en France

CIIALUT GR.EEN SERVICE
CH 1254 JUSSY (Suisse)
Tél : l9 41 22 759 13 03
Fax : l9 41 22 759 10 64

VEND
* RANSOMES 350 D. 55000 F F

5 élémmts, 6 lm€s, ûés soigtré
+ JACOBSEN TIIRI KING es. 16500 r F
3 éléments. 5 ltes . bon élat

* BEAVf,R. Bon élaL 20000 r F
7 éléûents lrahés hydréuliques

*JOHN DEERE 1200 . 17000 F r
râreau à bunler dec lme frcntale,@bine.

PR.D( : DépartJùsry (Suisse)

A VENDRE
- Eléments BEAVER T M 508

5 éléments. Très bon état , 800 h
- Tondeuse de rough KUBOTA
F 2400 , 1,80 m , révisée, 2000 h

Faire offre au 20 86 51 66

LIqUIDATION
STOCK PIECES DETACHEES

RYAN - CUSHMAN
Listing sur demande
F a x : 1 6 0 8 3 4 9 4 0

A\BNDRE

- I tondeuse RANSOMES MOTOR
350 D, cylindrique, coupe 3,50 m

- 1 véhicr e porte-outits ROC,K
équipé pulvérisateur 400 litres

- I tondeuse DELETOMBE 35 cv
diésel, équipée tondobroyeur,
1,60m

TeI: 3l a4 24 42 / 3l 84 79 85
fax r 3l 78 72 40

Peutttre une solution pour I'entretieû de votre golf...
Travailler avec un GREENKEEPER INDEPENDANT !
S[Rucf, pRoposÉ pouR LES LIGUES BouRcocNE , RHôNE-ArPf,s

Envoi d'ure nodce d'information sur appel au 85 37 50 65

Le Lycée Horticole de Dunkerque esr à la recherche d\ln forftaleur qui sera
mené à seconderle r€sponsable desfomations du persoDnel d entrelieD des
golfs. Ce poste est à poùnoir au l€rseplembre 199b.
Le profil minjnun exigé est un B.T.S enJ.E.V et posédant des notions sui
l'entrelien des golfs. Enloyer C.V au L.E.T.H,BP 34,59948 DUNXIRQUf,.


