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Rappels élemiqaes - I,{otions de buse

rNTRoDUcTtoN poUB unr oÉirnt-
TION DU COUPANT ELECTRIOUE

1 - La $rudure de la matière
Lô molécule e$ lô plus petite pôrtie d'un
corps simple ou composé pouvônt exister
à l'état libre:
- dans un corps sjmple, elle est formée
d'un ou plusieurs ôtomes semblôbles;
- dôns un corps composé, elle est formée
d'ôtomes différents.
Ex: une molécule d'eau est formée de 2
ôtomes d'hydrogène et d'un ôtome d'oxy-
gène (d'ou son appellôtion chimique H20),
lôtome est lo plus petite pôrtie d'un élé-
ment simple qui puisse entrer en (ombinôi-
son a\/ec d'ôutres pour former des molé-
cules, l l  est analogue à un minuscule
système solôire: son soleil est le noyau et
ses plônètes des pôrti(ules qui tournent

ôutour du noyau sur plusieurs orbites ou
couches. Exemple, un ôtome d'oxygène: un
noyau et ô éledrons sur 2 couches,

2 - Relation entre l'atome et l'électricité
Lô c0u(he périphérique (lo plus éloignée
du noyau) donne à l'ôtome ses propriétés
chimiques et éledriques, Elle ne peut
jômôis ôvoir plus de ô éledrons.
0n peut classer les atomes è partir de
cette couche périphérique :
. les ôtomes ôyônt 1, 2 ou 3 électrons à la
couche périphérique, ont tendance è les
perdre.
Ces atomes deviennent des " ions positifs "
côr, éledriquement, ils deviennent positifs.
C'est le côs des bons condudeurs élec-
triques (cuivre, ôrgent.,.)
. Ies ôtomes ôyônt 5, ô ou 7 éledrons à lo
cou(he périphérique, ont tendônce ô com-

pléter cette couche è ô électrons, lls devien-
nent des "ions négôti8'car, électriquemen[
ils deviennent negotifs, C'est le cas des iso-
Iônts Goufre, chlore)
. les ôtomes ôyônt 4 électrons périphé-
riques, sont intermédioires, Ce sont les
semi-conducteurs (carbone, germanium,
silicium)
. les atomes ôyônt ô éledrons périphé-
riques, n'ont ôucune tendônce. Ce sont les
gôz rôres (néon, ôrgon).

l*iFô-o-o-.ro G
Si un condudeur est placé entre 2 sphères
(hôrgées l'une positivement l'autre négôti-
vemenl les électrons libres du condudeur
sont ôttirés par la sphère positive. C'e$
cette migration d'éledrons enke les atomes
du (onducteur qui est appelée courant
éledrique,

It Lot D'0f[1
U = R x  I
volts ohms ampères

Constitution d'une batterie

Une bôtterie est composée d'un ensemble
d'éléments de 2 V Ces éléments renferment
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eledrons: ce sont des pôdioles ùôr
negôtivement

protons: ce soni des pôtticules (hôr-
gées positivement. lls sont ôussi nom-
breux que les électfons

neutrons: ce sont des pô icules
sôns ôlcune chôrge

Lôtome est éledriquement neutte puisqu'il
ô ôutônt de (hôrges positi\/es (les pro-
tons) que de chôfges négatives (les élec
trons) et que ces (hôrges de signe
(ontraire s'aftirent.
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TOUS LES FÉCÉPTÉURS SONT
MoNTÉs "Bour A Bour'.

Cbsl le non!âqe .st:HlE

.ES TYPES DE CIRCUITS AVEC PLUSTEURS CONSOMMATEURS

- d {rf réseryoif de courâni : la balteie
- ctun fil conduôteur qui permei le passage ctu couraft-o un consomrnaleLr: la lârnpo
- d'un rfrierupteur pour alimeniBr ou non la tarnpe

/;\

LE CÂBLAGE SE SCINDE AUTANT
DE Fois oUlL Y A DE BÉCEPTEURS.

C est le mantage "PARALLÈLE"
(ou en dénvaûm)

MATNTENANCE DES MATÉRIELS Ér,nCrnrqUnS

1 groupe de plôques positives + 1 groupe
de plaques négatives - 1élément - 5 ou 6
éléments - Batlerie d'accumulateurs
soit2 volt5 x3 ou ô = ô volts ou 12 volts,

Lô côpôcité de la batterie est proportion-
nelle è lô surfôce totdle des ploques.
En automobile *, on trouve généralement 3
plôques positives et 4 négatives par élé-
ment
O En Éalik il y ô toujours une plaque négative en
plus. cefre disposiion pnfqge /es D/dques posilives
extrCnes noins tigides que /es premlères eilei ie
gondoleraient, les réadions intenes n'élant prcvo-
quées que d'un seul côté.

Utilisation d'une hydromètre
1. Aspirer plusieurs fois de l'éledroiyte
dans l'hydromètre pour pemettre ôu ther-
momètre de s'adôpter è la température de
l'éleclrolyte et noter la valeur indiquée. Exa-
miner la couleur de l'éledrolyte. Une cou-
leur manon ou grise indique un problème
de bôtterie et signale que lô bôtterie
ôpproche lô fin de sa durée de service.
2. Aspirer la quantité minimum d'éledrolyte
dans l'hydromètre pour permettre au flot-
teur (B) de flotter librement sans toucher le
hn r r t  n i  l p  hec  d r rh rhp  /F \

5, Tenir I'hydromètre en position verticôle è
hôuteur des yeux et noter la valeur indi-
quée ôu point ou l'éledrolyte et lô grôduô-
tion du flotteur se rencontrent.
4. Ajouter ou soustrôire quôtre points ô lô
vôleur indiquée pour chôque trônche de
5,5 "C ou-dessus ou au-desous de 27 0C,
Ajuster lô vôleur mesurée pour qu'elle cor-
responde à la température de l'éledrolyte.
5, Si, par exemple, l'hydromètre indique
une densité de 1,250 et que lô tempérôture
de l'éledrolyte e$ 32 "C, ôjouter quôtfe
points à 1,250, ce qui donne une indi(ôtion

PÔLE
NEGAI  lF

Groupe de
plaques
r4qal ves

Groupe de
praqLres
poS rves

des plaques de plomb qui représentent les
électrodes,

. Plôques
Pour Les ôpplicôtions traction, on utilise
générôlement des plaques positives tubu-
laires et des plaques négatives planes. [a
plôque positive e$ dite tubulôire côf elle
est con$ituée de tubes contenônt de lô
môtière ôctive et une tige de plomb, Lô
plôque négative e$ une grille de plomb
recouverte d'oxyde de plomb. Des compo-
sés durcisseurs comme l'ôntimoine sont
ajoutés au plomb pour fôciliter sô mise en
æuvre.

. Sépôrôteur
Pour éviter le contdct entre potentiels
opposés, et donc des courts-circuits, les
plaques sont isolées entre elles par un
séparateur, Celui{i doit permettre une
bonne diffusion des ions et de l'éledrolyte,

et résistef ôux contraintes mécôniques et
chimiques,

. Électrolyte
létectroMe est une solution d'ôcide sulfu-
rique. Elle peut être liquide: batteries dites
"plomb ouvert' ou solide type gel: batte-
ries dites plomb étanche".

BATTEPIE D'ACCUIlUI"ATEURS DE 12 VOITS

BATTERJÉ D'ACCUI.4ULATEUFS DE 12 VOLTS

POI  E
POS I Ï IF

oarTe de
aolroraqe
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EXEMPLE 1

*æ Température supérjêure à 26'7 "c

^, Indication de l'h/dromètre 1'240"' 
Tempénhrre dal'éteclrcl'/t€ 43'3'C

+æ
1,240 + 0,012 = 1,252 dênsilé m€suree

+16 Corngô€

+ 1 2

Æ

0

3 EXEMPLE 2
. .  Tompérahrre inféf ieure à 26,7 "C
' '  

Jndication dê I 'hydromètre 1,270

-16 T€mpérature de l 'électrolyls -1,1 "c

.�2a 1,270 - O,O2O = 1.250 densitg mesuree
comgé€

-28

corrigée de 1,254. De même, si la tempé-
rature est 21 "C, soustraire quatre points à
1,250 pour obtenir une indkôtion corrigée
de 1,24ô.
ô, Contrôler chaoue élément et noter les
valeurs indiquées (corrigées pôr rôpport à
27 "0, Une différence de cinquônte points
entre les valeurs indiouées oour deux élé-
ments quelconques (pôf exemple 1,250 -
1,200) indique un problème ôfiedônt l' (ou
les) élément pour lesquels la vôleur indi-
quée est la plus bôsse.
Z Au fur et à mesure qu'une batterie vieillit,
lô densité de l'éledrolyte diminue à pleine
(hôrge, Celô n'est pôs une raison pour
remDlacer la batterie, tant que les éléments
ne diffèrent oôs de plus de cinquante
ooints les uns des autres.
ô, [e contrôle par hydromètre étant effee
tué parce qu'un véhkule n'est pas perfor-
mônt, il convient de recharger celui-ci et de
lui faire subir un nouveôu contrôle. Si les
rézultats indiquent qu'un élément est faible,
la (ou les) batterie doit être déposée et

remolacée oôr une ôutre de même
môrque, type et âge ôpproximôtif dont le
bon fonctionnement ô été étôbli,

RÈGLEs DE SÉcURITÉ
. Habillement
Utiliser des vêtements de
protection ôntistôtiques pour
les mônipulôtions, manuten-
tions, entretiens et répôrô-
tions des batteries,
* Lunettes et chôussures de
sécurité
- Gônts, tôblier et hôbits
ôntFôcide.

NANUTENTION
Une batterie de trôdion e$
lourde, un système méca-
nique de levage doit donc
être utilisé,

. PBÉAUNON|

A/Utiliser tous les points d'ôncrôge prevus
sur le coffie (équilibrôge),
B/11ôintenir lô bôtterie bien droite oendônt
Ie levôge.
C/Veiller à éloigner les élingues pour éviter
tout court-circuit,

Gaavç,
T?b)ie?
* labict
A r.n-aolàe,
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D/Veiller au positionnement corred de lô
batterie sur le choriot,

ÉrrctBornr
Une batterie de tradion ôu plomb contient
de l'acide sulfurique dilué dôrtgereux et
(orrosif,
ll peut côuser des brûlures et irritôtions en
(ôs de contôd ôvec Iô peôu 0u les yeor
, PpÉcAuTt?Ns
A/Porter combinaison, gônts, lunettes
appropriés et chaussures de sécurité.
B/Refôire les niveôux ôpres lô chôrge.
C/Ne jamais ôjouter de l'eou dons de
l'ocide pur (risque de projedion),
, EN CAS D'UPGENCE
- Si de l'ôcide est répôndu sur le sol, recou-
vrir immédiôtement ôve( un neutrôlisant
(bicarbonate de sodium, ammonioque
dilué..,).

MAINTENANCE DES

* Laver rapidement avec de l'eôu un vête-
ment qui a été en contôct ôvec de l'ôcide,
* Pincer abondamment la peau avec de
I'eau si elle a été directement en contact
ôvec de l'ôcide,
- En cas de projedion d'ocide sur les yeux,
rincer, immédiôtement avec de l'eou claire
et consulter un médecin.

EXPLOSIONS
Pendont la charge, une batterie degage de
l'hydrogène qui e$ un gaz tres explosil
, NECAUTIONS
A/Ioute flômme, étincelle, cigarette e$ à
proscrire à proximité de la batterie.
B/La salle de charge doit être correctement
ventilée,
C/N'utiliser que des outils isolés pour toute
intervention sur lô bôtterie.
D/Veiller au bon môintien des cache-
connexions sur la batterie.

ELECTRIQUES

Umaintenir le (ouvercle du colfre ô bôtte-
rie ouvert pendant la charge.

fÉNERGTE ÉLrcrprour
Tout contact avec un objet métallique peut
provoquer un court-circuit endommôger la
batterie ou causer une explosion,

, PpÉaun?Ns
A/Avônt chôque intervention, veiller à reti-
rer tout effet personnel en métô|. (montre,
bague, bracelet.,.) et à vider vos poches
de tout objet métallique susceptible de
tomber sur lô bôtterie.
B/N'utiliser que des outils corredement iso-
lés.
gNe pôs lôisser trôîner d'objet métôllique
sur lô bôtterie.
D/Porter sy$émôtiquement des lunettes et
des gants de protedion,

.  Sab le  e t  mat iè re  o rgan ique sé lec t ionnés .

.  Mé lange homogène e t  f inement  tamisé .

. PRÊT A UEMPLOI et simple d' �ut i l isat ion.

.  Sans  aucun r i sque pour  le  matér ie l  de  ton te .

.  En t re t ien  e t  amél io re  le  so l .

.  Appor te  v igueur  e t  san té  à  la  pe louse.

.  Favor ise  la  germinat ion ,  l ' enrac inement  e t  la
dens i té  du  gazon.

. Apporte la vie microbienne néce
et à la décomoosit ion du feutra'

.Amél io re  l 'e f f i cac i té  de  la  f '
I ' i r r iga t ion .

'a i re  au  so l

d e

Mélange sa b lo-orga n iq ue pour  :

.Top dressing

. Terreautages

. Regarnissages

. Semis - Placages

.  Ne cont ien t  que
o l ig  o -é  lé  m ents
d 'o r ig ine
o rga n iq ue.

des élén" s\æ
^è *s_r$
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