
Les bles.sures hivernales
du gazon protégé

par des to i fes
par Abdo Badra, Chercheur en gazon

Dû au froid intense dans Ia province de Ouébec ICanada L
les terrains de golf sont ferméJ ânnuellement de la f in

d'octobre à la mi-ayri l  .  Les gfeens sont protégés tout l 'hiver

contre I'eau provenant de la neige et de la glace par des toiles

imperméables qui demeurent instaltées de la mi-novembre à la

fin de mars . Le présent article publié dans "Herbomanie', en juin

t 998 décrit les méthodes de protection hivefnates du gazon et
propose une nouvelle méthode qui pourrait être utile pour

protéger les greens dans certaines régions de France, Suisse,
Belgique .,. où les terrains de golf demeurent fermés pour une
période durant l'hiver ,

doiement printanier obteuus sur nn
ttumbre dr terrainr de golfau Quéhr, i
cause de la réduclion des blessures
hivernales (photo I ) , Au fil des aus ,
les intendants(es) de golf ont subsritué
la paille par des toiles tissées en
feutle,des toiles de plastique coutenanr
des bulles d'air , des toiles de fibres de
bois tressés ... sans obtenir des résultats
annuellement positifs et concluants,
Ccr ta in: resr  inrendarru lesT onr  aussi  u t i -
lisé les cadres de bois au lieu de la paille
ponr introduire un espace d'air entre
la toile imperméable et la surfàce du
gazon (Badra, 1991) .

Les résultats de lerdoiernent obtenus de
chaque méthode de protection hiver-
lale r,ariaient d'un terrain à un aurre
tous les printemps pour une foule de
ra isons.  Malgr-é rout , la  méthode de
protectior comportant la toile imper-

a, Introduction

L r r t i l isat ion de la  pai l le  comme pro le. -
tion hivernale des gaz ons sportifs est etr
prauque depuis p lus de 50 anr  rBrard.
1973). i.es toiles imperméables, les
hbres de bois et les bâches de polyéthy-
lène avaient été esayés avant I'an 1961
(Ledeboer and Skoglel', 19ô7 ; Watson,
1968 ; \{htson et al., 1960 ; Watson and
Wicklund, 196? ) . Plus tard , des modi-
tications ont été apportées aux
méthodes de protections hivernales
(Cooper , 1975 ; Lettner , 198o ;
Rober rs .  l99 i  :  Roberr .  ,  1986
Roberts , 1989) .

La pratique de la protection hiverlale
des greens de golf au Québec par la
pai l le  er  ler  tu i les impcrmeable(  \  \emi-
perméables ) connut une vogue fbu-
gueuse suite aux bons résultats de ver-

photo l� La paille et la toile imper-
méable ont protégé ce qreen contre
la Slace, le froid intense et le venr.
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méable et la paille semble avoir produit
des résultzts encourageans :ur certains
terrains durant quelques hivers consécu-
tifs froids . Donc , cette méthode de
toile imperméable et paille est devenue
populaire sans avoir été expérimentée
lors d un h i rer  doux Les
chercheurs(es) de l'Université Laval ont
évalué l'efficacité de différentes
méthodes de protection hivernale et ont
aussi  obtenu des résul ta ts  de rerdoie-
ment variables pour la même méthode
de protection d'un hiver à un autre et
d unc région à une autre (Dionne et
Desjardins, 1996).

Malgré ces excellents efforts et progrès
sur la bonne voie de la part des inten-
dants(e$ de golf pour minimiser la bles
sure ou le dépérissement hivernal des
greens , I'utilisation de n'importe quelle
méthode de protection hivernale des
greens r paille. toile en feuue. cadres de
bois. plastique à bulles d'air...) dcmeure
unjeu de pile ou face.

Certes, ces différentes méthodes de pro-
tect ion h ivcrnale ne sont  pas Iunique
facteur contribuant au verdoiement
printanier En effet , la régie des greens
{ronle.  defeutrage .  nut r i t ion .  i r  r iga-
tion...) , le travail du sol (compactage,
dra inage. . .  )  .  I 'espèce de graminée a
gazon (pâturin annuel , Poa annua L.
r  ersus agrost ide sto loni fère.  Agrost is
palustris Huds ...) ainsi que le temps sur-
venu I'année précédant l'insallation des
protections hivernalesjouent un rôle de
première clase dans la préparation des
greens à endurer les rigueurs hivernales.
Mais hormis tout  ce la.  chaque h i rer
demeure une énigme à tout(e) inten-
dant(e) de golf de cette région . Le
di lemme de I ' in tendant(et  de gol f  est
que les hivers sont très variables
(exemple: région de Montréal ) et que
la même technique de protection hiver-
nale qui était un succès fou au prtn-
tcmps 1997 s'est vouée à léchec au prin-
temps 1998 même si la régie des greens
avait été excellente en 1997.

b. Avantages des différentes

néthodes de protection hivel-
nate des gleens de golf utilisées
à aujourd'hui

Les différentes méthodes de protection
hivernale utilisées jusqu'à aujourd'hur
(paille, feutre, cadres de bois, plætique
à bulles d'air.. ensuite couverts par une
toile imperméable) ont réduit deux
principales causes de blessure ou du
dépérissement hivernal des greens de
golf, à savoir :
b,1. Empêcher I'eau d'atteindre le gzon
(Beard, 1964; Beard, 1969 ) .
b.2. Réduire la sévérité des blessures
dues aux basses températures .

c. Problèmes créés aux greens
de golf par I'utilisation des
toiles hivernales

Certains problèmes liés à l'utrlisation de
ces toiles hivernales n'étaient pas
majeurs avant l'hiver 1997-1998 . Par
contre , ces toiles ayant été hermétique-
ment ancrées au sol , en particulier la
présence d'une couche de paille sous la
toile , ont dépéri ou blessé les gazons
des greens de golf durant I'hiver doux
de 1997-1998 à cause de :
c.l. Un manque de circulation d'air et
un réchauffement de la surface du
gaz on .
c.2. Une certaine croissance indésirable
du feuillage sous les toiles , causée par le
réchauffement .
c.3. Une augmentâtion de I'humidité
sur le feuillage ainsi qu'un réchauffe-
ment du sol ont aggravé I'infection par
la pourriture à Tlphula (Tlphula spp.)

d, Les principales causes du
dépérissement ou blessure des
greens de golf durant l'hiver
rgsT-ts98

Durant les hivers antérieurs à I'hiver
1997-1998 , les intendants(es) de golf
ont pu maintenir les toiles imper-
méables si bien attachées au sol par des
broches, de grosses pierres, des planches

de bois, des cordes et des piquets... pour
empêcher toute eau de s'infiltrer sous
les toiles . Cette imperméabilisation par-
vint à produire un beau verdoiement
printanier uniquement durant les hivers
iroids parce que les températures à la
surface du sol demeuraient légèrement
inférieures au point de congélation.
Par contre.  cette imperméabi l isat ion
s'est avérée suffocante au gazon durant
I'hiver doux de 1997-1998 principale-
ment dans la région de Montréal . Les
principales causes du dépérissement ou
blessure observé en avril 1998 étaient
comme sult:
Premier Êâs
Symptômes : Immédiatement après enlè-
vement des toiles imperméables (avec
ou sans paille ) au début d'avril 1998 ,
le feuillage erait de couleur brun loncé
ou brun clair (Photo 2 ) . La sévérité
de blessure des couronnes et des racines
dépendait de l'éLat de brunissement.

Photo 2, Vous pouvez voir un green
en pâturin annuel, au début du
mois d'awil 1998, qui a été protége
par 10 cm de paille et de toile
inperméable. Ce green a.dépéri
sous la toile par le:échauffement
et le manque d'air tout I'hiver.

Causes : . Ce dépérissement a été causé
par un certain réchauffement à la sur-
face du gazon ( Beard , 1998 ) . La bles
sure directe causée au gaz on par la cha-
leur se traduit nar la dénaturalisation



des protéines du protoplasme des cel-
lules vivantes. Des sinnptômes évidents
de blessure par la chaleur apparaissent
comme une couleur brunâtre et urre
pourriture des tissus affectés ( Beard,
1973 ).

Le réchauffement du gazon sous la toile
irnperméable n'était pas I'unique cause
du dépérisement . En effet, le manque
de circulation d'air sous les toiles,
conjointement avec le réchauffement,
avaient favorisé la décomposition de la
matière organique (du sol , du gazon
dépéri , et même de la paille ) pour
dégager des g'az toxiques qui ont blessé
ou dépéri Ie gazon . [a secticn intinrlée
'odeurs de'pourriture' éclaire sur ce
sujet .

Certains(e$ intendants(eg que j'ai ren-
contrés(e$ en avril 1998 étaient sur-
pris(e$ de I'ampleur de ce dépérisse-
ment ou blessure survenu en hiver
1997-1998 . Pourtant, ils (elles) se sont
servis(es) avec succès de la même
méthode de protection ( toile imper-
méable et paille ) pendant les huit der-
nières années ! En fait, ce genre de
brunissement avait déjà eu lieu anté-
rieurement , mais sa sévérité était insi-
gnifiante et le gazon se replaçait rapide-
ment à cause des hivers froids qui
avaient réduit grandement le réchauffe-
ment et la décomposition de la rnatière
organique . Par contre, I'hiver 1997-1998
était exceptionnellement doux pour la
région , et le réchauffement était plus
élevé que la normale .

Pour mieux illustrer le paragraphe prê
cédent concernant I'impact d'un hiver
Iloid versus doux sur le gazon en se ser-
vant de la même protection hivernale,
prenez quelques échantillons de gazon
en santé avec leur sol . Placez-les daus
un sac de plastique transparent imper-
méable . Fermez bien Ie sac et placezJe
en plein soleil pour quelquesjours. Le
gazon dépérira . Une certaine humidité
sera en surface, et I'intérieur du sac sen-
tira Ia pourriture. Cette blessure des
fortes chaleurs sera aggravée par des gaz
toxiques qui seront dégagés de la

décomposition de la matière organique
par manque d'oxygène .  Donc, le
manque de circulation d'air devient
important en cas de réchauffement.

En revalche, au lieu de placer le sac en
plein soleil , refroidissezJe graduelle-
ment sur une longue période comme
cela a lieu normalement durant la fin
d'automne . Ensuite, placezJe dans le
congélateur à {"C pour quelquesjours.
ReprenezJe du congélateur . Après
dégel gnduel , le gazon sera encore en
santé. Ce cas de congélateur démontre
que Ie manque de circulation d'ù lors
d'un gel continuel n'était pas nocif au
gazon dans un état thermique très
froid.

Par conséquent, lors des hivers froids ou
très froids , les toiles imperméables
(avec ou sans paille ) parvenaient à
maintenir le gazon en santé , sans assez
de circulation d'air sous les toiles par
réduction substantielle de réchauffe-
ment ( un faible taux de respiration du
gazon et des microbe$ et de décompo
sition de la matière organique en anaé-
robie . Le cæ éait dilftrent pour I'hiver
1997-1998 où une circulation d'air
continuelle était nécessaire lors des
semaines de réchauffement .

La présence de la paille (Photo 3 ) , la
toile tissée en feutre , le plastique à

bulles d'air ...entre la toile imoerméable
et la surface du guon ne peimettaient
pæ une circulation suflisante d'air lors
des hivers doux pour réduire le réchauÊ
fernent et dissiper les gaz toxiques . Ces
matériaux (paille, feutre ,bglles d'air )
n'étaient pæ nécessùes pour protéger
le gazon contre le froid hivernal de
1997-1998 comDte tenu de la rusticité
du pâturin annùel à -10"C ( I'agrostide
stolonifère en est encore plus rustique ) .
De plus , ces matériaux obstruaient la
circirlation de l'air sous la toile imoer-
meâDle.

Solutions:

1. Le gazon n'éait pas entièrement dor-
mant sous Ies toiles . Par périodes
douces , inspecter les températures à la
surface du gazon à l'aide de thermo-
couples . En cas de réchauffement,
faire circuler l'ù. la circulation d'air
peut se faire en découvrant plusieurs .
coins de la toile , ou bien en se servant
de la méùode des tr-ryaux queje suggère
à la fin du présent article .
2. Débuter à partir de la mi-août par
apporter les éléments nutritifs déhci-
taires au sol ( B Il MS, Ca...) de chaque
green selon une analyse chinique du
sol. une analyse foliaire , l'espèce de gra-
minée à gazon , les méùodes culturales
et le temps.



3. Ne pas tondre très ras en septembre
et octobre pour fortifier l'enracinement.
Cela est critique à la survie du gazon.

4. Le feutre épais se décompose en
anaérobie sous les toiles pour dégager
des gaz toxiques au gazon. Mettre en
pratique les méthodes adéquates pour
réduire l'épaisseur nocive du feutre
épals .

5. Aérer le sol compact plusieurs lois par
année pour  augmenter  l 'é t  hange d 'a i r  .
Le gazon d'un sol aéré va tolérer un
léger réchauffement sous les toiles pour
une courte période dans l'attente d'une
circulation d'air frais ,

6. Un fèuillage dépéri observé immédia-
tement après enlèvement des toiles au
début d'avril n'est pas forcément signe
de dépérissement total. Prendre des pré-
lèvements , les placer à I'intérieur d'une
pièce , les humecter régulièrement pour
ne pas sécher et surveiller la croissance.
Examiner les couronnes et les racines de
plusieurs endroits du green en se ser-
vant d'un stéréomicroscope . Semer ou
plaquer sans tarder en cas de doute de
'urr ie .  P lani f ier  tou jour .  pour  avoi r
assez de gazon en plaques de la gazon-
nière de votre terrain au début du prrn-
temps ( Badra, 1996 ).

Deuxième cas
Slmptôme: Le feuillage était chloro-
tique (jaunâtre ) au début d'auil 1998

(Photo 4, page 8 ) . Les couronnes et
les racines étaient ou n'étaient pas en
santé.

Cause : Un réchauffement sous la toile
impcrméable ara i r  r t imulé une ceru ine
croissance lors d'une absence ou d'urrc
insuffisance de lumière .

Solution :

l. Vérifier les températures sous la toile .
En cas de réchauffement, faire circuler
I'air pour arrêter 1'amorcement de cette
croissance indésirable.

2, Ne pas surdoser l 'azote tardif d'au-
tomne . S'abstenir de l'applrquer durant
la période de durcissement du gazon
pour votre région . Selon le temps et la
croissance du gazon , la période de dur-
r  i r \ement  du gazon r  qui  est  approx i -
madvement de la mi-septembre à la mi-
octobre pour un automne normal )
n'est pas la période tardive d'automne
/qui  er t  de la  mi-octobre à la  mi-
novembre pour un automne normal )
dans la région de Montréal .

L'application d'un matériau azoté à libé-
ration rapide 0,5 kg N /100 mz est à
proscrire au début de novembre pour la
région de Montréal parce que I'instal-
Iation des toiles imperméables sur les
greenr  de gol f  a  normalement  l ieu à
partir de la semaine suivante Le

nitrate de cet ̂ zote subira une dénitrifi-
cation sous les toiles pour libérer des
gaz toxiques au gazon , tels les oxydes
nitreux N2O , NO2 , NO .

Ces olldes nitreur peuvent ètre dégagés
aussi de la décomposition de n'importe
quelle matière organique telle le feutre,
Ia paille , le gazon dépéri , ainsi que de
la matière organique du sol ( Tisdale et
al, . 1985 t . Les blessure. ou les dépé-
rissements que les gazons avaient subis
ne peuvent pas être attribués au bon
dosage d'azote . A plus forte raison ,
beaucoup d'intendants n'avaient appli-
qué aucun azote tardif d'automne 1997,
pourtant , la sévérité du dépérissement
de leurs greens sous les toiles imper-
méables était semblable à celle des
greens des autres terrains de golf.

lroisième cas :

Synptômes : Immédiatement après enlè-
vement des toiles imperméables au
début d'awil 1998 , le feuillage était dç
couleur blanchâtre ou blanc grisâtre
(Photo 5, page 9 ) . Rechercher la pré-
sence de sclérotes ( 1 mm ) noirs ou
gris ou bruns sur le feuillage mort ou
dans le feutre. Ces sclérotes pourraient
ne pas être toujours présents.

Cause:  La présence de Ia pourr i ture à
Typhula avait causé ce dépérissement
ou cette blessure. Les sclérotes du
champignon Typhula spp. germaient
aux températures de 10 à 18'C ( Smiley
et al., 1992 ) . Cela coincidait avec la fin
de septembre et le début d'octobre pour
la région de Montréal. D'habitude ,
durant une fin d'automne normale, les
remperatures de I 'a i r  ambiant  d imi-
nuent graduellement en octobre pour
devenir inférieures à 10"C rer' la mi
octobre, et inférieures au point de
congélation vers le 10 novembre où les
toiles hivernales sont installées sur les
greens. Ces toiles ( avec ou sans paille )
occæionnent un milieu thermique idéal
au développement des sclérotes .

Solutions:

1. Réduire le feutre .


