
Phénomène de couche noine ou BIAGK TAYER
Mieux compnendne pour pnéuenin ou nemédien.

$0uuent associé à des sunlaces ile jeu engaronnées faisant l'obiet d'un entrGtiGn inten$il, le Rhé'
nomène de couche noine auna plus lendance à se dévelolpen ilans des $ulstrats sableux.
Certaine$ Gondition$ comme I'humidité excessive et la pnésence de soufne semblent êtne indisnen'
sables au développement d'une couche noine,
$un une surface ilonnée la couche noine sena plus lréquemment pnésente dans les dépnessions et
les rones d'écoulement naturgl de l'eau mais elle ne se limite Pas fgrce11ent à Ces 1gnc$,
Bien [ue les lneens nÉcents soient dans la maieune pantie des Da$ c0nstruit$ selon iles spécilica-
tionsïestinées à lounnin une [onne aénation et un bon dnainage (U$GA spécilication$ 1093),le
Dhénonènr Sr couche noirt semblc ê$c cn éuiilentc ô[Smentîtion,
ll $'agit en lait d'un complexe nuzzle dont il laut connaÎtre. t0utes les pièces pour mieux com-
[nend]r'e, pnévenin ou voii'e môfie dans certain$ cas y nemédien, La pnemiÈne pantie décnina ce
iu'est uid couche noine et cn eltpliquena la lonmation, tandis que la seconde pantie pnésentera les
donséquences sun le dévelonpement du 0ar0n et la manche à suiune en pnésence il'une telle situa-
tion.

Pour se dévelop.
per plusieurs élé.
ments doivent
être présents en
même temps et
au même
endroit :  sol
saturé en eau

B) Formation

avec peu 0 oxy'
gène, présence
de soufre ou sul.
fate. Ce sont les
trois facteurs

Couche noiresur green au premierstade de développemeni, on voit nettement l'inlerruption de la couche là orl l'aétation à louchet à pemh Ientrée d'orygène.

Dans ce ca! pfécis,la couche noîe à pu être éliminée grâce à I'arÉt d€ I'Lrtilhation du soulre,I'aération Égulière et une m€illeute conduite de l'ôfiosage.

Description et Formation

A)Descrîptîon

Positionnée dans le profil du sol, ia couche
noire peut être continue ou discontinue d'une
épaisseur variable ( I à ) cm voir plu$ et très
souvent dans les premiets 60 millimètres de
sol. Dans certains cas le phénomène s'accroît
ou diminue au fil des saisons. Elle est très sou-

vent associée à une odeur nauséabonde liée
au dégagement d'hydrogène sulfureux.

ll ne faut pas la confondre avec la couche
noire de surface (algue) qui se forme après la
disparition du gazon (disparition pouvant
être liée à une maladie, accident phyto, tonte
trop base etc.). Ces algues peuvent être liées
au phénomène de couche noire et vis versa
mais il s'agit de deux phénomènes bien dis.
tincts et différents.

qui conditionnent le développement d'une
couche noire dans un sub$rat,

Au second plan on peut aussi considérer la
concentration et le type de matière orga-
nique contenue dans le sol, sachant que son
évolution est difectement liée à I'activité
microbienne et donc à I'oxygène.

l. L'excès d'eau dans le sol



fimportante humidité, voire même la satura.
tion du sub$rat, e$ un facteur qui agit à
deux niveaux. Tout d'abord, l'eau occupe les
micro et macro pores du sol et I'oxygène se
trouve donc en faible quantité. Ensuite, l'hu-
midité permet de maintenir la matière oç-
nique hydratée et donc disponible pour tes
bactéries.
Les sols saturés en eau ou ayant une nappe
d'eau perchée seront donc plus sensibles au
phénomène de couche noire.
Le sablage avec un sable trop fin ou la reprise
intense de top-dresing après une période
d'interruption peut entraîner la formation
d'une nappe d'eau perchée. Pour les greens
en sable construits selon les normes LISGA, il
est indispensable d'utiliser le sable qui a été
utilisé à Ia con$ruction (ou bien de courbe
granulométdque similaire). ll e$ important
dans tous les cas de s'asurer de la compati.
bilité entre le sable utilisé pour la con$ruc.
tion et celui utilisé pour l'entretien, cela peut
aussi permettre de régler des problèmes de
greens trop durs 0u trop mous.

). l'anaérobiose et présence de bactéries
réductrices du soufre
k faible quantité d'oxygène conditionne te
maintien en vie et le développement da bac-
téries anaérobies qui métabolisent du car-
bone en utilisant des sulfates ou du soufre.
Ces bactéries sont connues comme étant
réductrices des sulfates et du soufie. En effet
la présence importante d'oxygène entraîne la
mort des bactéries spécifiques à la réduction
du soufre (Desu//ovlb rio, Desulfotomatu.
clum, Desulfomonas, Desulfobulbus, Desul.
fobacter, Desulfococus et Desulfonenia).

Le manque, voire même l'absence d'oxygène.
pourra avoir comme cause I'excès d'eau ou
le compactage; de plus I'oxydation du sou{re
en sulfate s'effectue en présence d'oxygène et
consomme le peu d'oxygène qu'il re$e après
que les plantes auront consommé leur part
pour absorber l'eau et la éléments nutritifs.

3. Prfuence en excès de soufie ou sullate
ll s'agit très certainement de la première
condition indispensable à la formation d'une

Couche noire sur green à un stade avancé de développe.
ment.0n Deut voirà I'extrême droitede la ohoto n"l
que la perforation à louchets à éliminer la couche seule.

ment à I'endroit ou est entré le louchet.

couche noire. L'excès de soufre sous des
formes différentes peut avoir des origines
dNerses:
. Le soufre élémentaire apporté pour esayer
de modifier le oH du solou éventuellement
en tant que fongicide. Au sujet de la baisse
du pH avec le soufre, J. M Varsas dans son
liurè" Management of fulgnsi Diæases" a
écrit un paragraphe qui s'intitule " Myths o/
Sulfur and PH Reductlon ". En résumé, il
explique et démontre par le calcul que la
baisse du pH du sol par apport de soufre e$
pratiquement impossible, tÈs coûteuse et très
dangereuse pour le gazon. pour neutraliser

)0 0/o de CaCoi contenus dans les premiers
7.5 cm de sol il faudrait apporter )4 g de
soufre par m'et par an pendant mille ans.
sans bien sùr apport de calcium par I'inler.
médraire de l'eau d'arrosage ou du sable...

. Les sulfates contenus dans l'eau d'arrosage.

. Les sulfates contenus dans certains engrais
{sulfate de fer, sulfate d'ammoniaque, sulfate
de potasse etc..

. L'acide sulfurique utilisé en injection dans
I'eau d'arrosage pour en abaisser Ie pH et en
dissoudre les bicarbonates.

Les bactéries réductrices du soufre respirent
grâce à la présence du soufre toul comme
I'oxygène pour les humains. Le soufre e$
donc un élément indispensable au développe.
ment d€s bactéries réductrices du soufre dont
la respiration produit de l'hydrogène sulfu-
reux. En d'autres mots, l'hydrogène sulfureux
est un déchet gazeux produit par les
microbes au même titre que les humains et
les animaux produisent du dioxyde de car-
bone (CO2).

C) Synthèse

ll s'agit d'un processus biologique lié à la
réduction des sulfates et du soufie en ions
sulfite (5-2) qui existe principalement sous
forme gazeuæ (H)S).
Avec un PH modéré, les cations des métaux
ayant deux charges positives (+)) deviennent
disponibles pour s'asocier avec l'H25 (Fe+).
Mg+2, Zn+2).Ouand I'association a lieu il
y a formation d'un précipité noir composé
d'acide soluble et de sulfite. Ce précipité est
le début de la formation de la couche.

Conséquences et Remèdes

A) Consequences

ll serait inexact de dire que la couche noire
e$ toxique, en effet ses composants (Acides
Sulfites) sont chimiquement inertes. Cepen-
dant la couche noire est un indicateur de ra
présence de l'hydrogène sulfureux qui lui at



poison, même si une partie a été rendue
inerte au moment de I'association avec les
cations métalliques.
La couche noire révèle des conditions anaé-
robies du sol et met en évidence la produc-
tion d'Hl5 dans la zone racinaire.

f hydrogène sulfu reux entraîne
un déclin du gazon en agissant
comme poison sur les cellules
racinaires el empêchant la res-
piration de celle.ci. Seulement
sept iours au contact de
l000ppm d'H:S entraîne la
mort de I'Agro$ide (tlfter ef
Hay, l98lJ.ll s'agit d'un gaz
in$able et toxique pour le sys-
tème racinaire et les micro-
ofganismes.
Les organismes anaérobies
(bénéfique$ sont empoisonnés
et disparaissent. La structure
du sol sera altérée et la perte
du gazon accélérée.

La couche agit comme une
banière physique empêchant la
circulant de I'eau et de l'air à
travers le profil du sol. Les
racines s'arrêtent au niveau de
la couche noire (lubin, 1987).
En cas de pluie importante ou
arrosage prolongé, I'eau s'ar-
rête sur la couche et prendra la
place de I'oxygène cé qui aug-
mentera d'autant plus le phé.
nomène. De plus le sol se trou.
ven en situation d'anaérobiose
prolongée ce qui entraînera
l'augmentation de l'épaisseur
de la couche. Les racines ne
trouveront plus I'oxygène
nécessaire à la prise des élé'
ments nutritifs et de I'eau par
conséquent la pouse normale et le dévelop.
pement du gazon seront arrêtés.

ïrès souvent une diminution de la qualité du
taois e$ associée au ohénomène de couche
noire, dans un premier temps apparaît un
changement de couleur (Jaune ou Bronze) ou
une diminution de la densité du tapis végétal
qui évolue vers une perte irégulière et isolée

Green sable, en absence de couche noûe, sablage, carotfage et broyage des caro$er tuf le green

{filet drag mat ou ve icut Églé en positi0 l€s déchets organiqu€s (feutre, Gcines, stolons) sont

du gazon mais qui peut ausi dans certatns
cas provoquer une pene totale et rapide du
gazon,

B)Rmèdes
Gmme pour beaucoup d'aunes problèmes il
n'y a pas une solution mais plutôt un

ensemble de points qui devront être contrô.
lés et maîtrisés pour évoluer vers une amélio-
ration.

| . Le Soufre
Réduire au maximum les applications quelle
qu'en soit la forme: soufre élémentaire,
engrais contenant du soufre (enrobage) etc.

5i le soufre doit être utilisé comme aliment
alors il sera oréférable d'utiliser une forme
sulfate (plus facilement lessivable).
La baisse du pH avec du soufre devra être
reconsidérée, car il e$ certain que cela lera
disparaître une quantité importante d'oxy.
gène du sol pour un résultat beaucoup moins
certâin... voire même peu probable.

Dans certains cas le soufre est
utilisé depuis plusieur années
en vue de baisser le pH.
Cependant celui.ci ne change
pas doit-on en conclure que le
soufre est efficace car le pH
n'a pas augmenté ou qu'il e$
inefficace car le pH n'a pas
baissé comme il était espéré?

2. Les Engrais
ll faudra limiter les apports
d'azote organique qui
consomme plus d'oxygène. En
revanche il sera préférable
d'utiliser des produits conte.
nant de I'azote nitrique:
(Nirate de calcium, Nitrate de
potasse, Nitrate d'ammo.
niaque). Ces produits peuvent
êne utilisés en pulvérisation,
fréquemment à petites doses,
attention cependant de ne pas
mélanger le nitrate de calcium
avec d'autres produits.
Une étude effectuée à l'Uni-
versité du Michigan (tl5A) a
démontré que les nitrates
empêchent la formation des
sulfites ou diminuent de
manière importante leur for-
mation.
ll faut bien sûr faire très atten.
tion à l'utilisation de I'azote
nitrique à cause da risques de
brûlures et éviter les apports

l2 kg d'azote pur (sous forme
hectare et par application.

supeneurs a
nitrique) par

3. L'oxygénation
La fraction gazeuse du sol qui représente
environ )5 7o de celui-ci est Dratiouement
identique à la composition de I'atmosphère à
deux exceptions près: l'oxygène et le gaz car.
bonique. En effet la quantité de ces deux élé-

ensuite souflA et évacuê.

Green en pÉsence d'unecouchenoire, carottage avec louchets de gros diamètre et évacuation des
carott€s puis sablage léger pour ne pas reboucher les trous tmp mpidement.


