
Réintroduction de micro-organisrnes
en terain cuftivé intensérnent.

Ou'est-ce qu'une bactérie ? Merci Monsieur Pasteur d'avoir mis cl
évidence la présence de micro-orga-
nismes un peu partout autour de nous,
et ensuite de les a\,oir identifiés et clas-
sifiés selon leurs aspects phvsiques, leurs
milieux de développement, leurs actions
et le résultat de leurs actions.

Leur , ,  formes sont  t rès rar iab les ( ro i r
croquis en bas de cette page)

La cellule bactérienne se distingue des
autres cellules par le fait qu'elle n'a pas
de noyau. Il y a généralement un seul
chromosome qui nage dans le cyto-
plasme. La sffucture de la membrane de
la cellule ne contient ni cellulose, ni chr-
tine. Le cytoplasme (liquide interne)
conrient egalement les Ribosomes. petits
grains sphériques qui synthétisent les
protéines et l'énergie de la Bactérie.

Beaucoup de bactéries sont mobiles,
elles peuvent se déplacer rapidement
dans un milieu liquide grâce à un ou
plus ieurs l lagel les.  ou chez les l ibr ios
grâce à leur forme en spirale (rotation).
D'aufes glissent sur les supports solides

Selon le dictionnaire :
"Nom général donné aux microbes uni-
cellulaires de forme allongée (bacilles),
sphérique (cocci) ou spiralée, sars mem-
brane nucléaire et se nourissant selon le
mode végétal,"

De manière simpliste, on peut égale-
ment  d i re que le .  bar ter ie .  ront  l  or i -
gine de la vie sur terre. Sans bactéries,
nous serions étouffés par les déchets
non dégrades et toute croissance régé-
tale serait inposible du fait de I'incapa-
cité par la plante d'assimiler les élé-
ments nutritifs non-req'clés. Ce sont les
plus petits organismes que I'on puisse
voir au microscope optique, Leur taille
varie de 0,02 mm à 0,1 micron (mil-
l ième de mm).  On ler  rentontre prat i -
quemenr partour.

Nous en ignorons généralement l 'exrv
tence sauf dans certains cas d'infection,
pourr i ture.  fe  rmen tat ion a l imenta i re
volontaire ou non.

par un mécanisme encore inconnu de
contorsions et flexions. D'autres encorc
possèdent des fibrilles, genre de touffes
de cils libratils, réparties sur la paroi de
la cellule.

Les bactéries pathogènes ne représen-
tent qu'un très faible pourcentage de
l'ensemble des espèces bactériennes. La
plupart sont peu ou pas nuisibles. Beau-
coup même sont utiles, et ce sont ces
bactéries qui nous intéressent aujour-
d'hui.

Voici les aspects bénéfiques les plus
cormus des bactéries :
r Transformation du lactose en acide
lactique pour la fabrication du beurre,
du fromage, du yogourt ainsi que la
constitution du goût.
. Utilisation des bactéries pour la pro-
duction de vitamines (B 12...)
. Utilisation en agro-alimentaire : vin,
bière, charcuterie, choucroute...
o Recyclage de composés organiques
(végétale ou animale).
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. Dégradation systématique des grosses
molécules en formes de plus en plus fines
jusqu' à minéralisation.
r Produrdon naturelle d hormones dc cr ois-
sance et de cicatrisation.
r Production d'enzyme et de l)popeptides.
. Production d'antibiotiques naturels.
r Production naturelle de gaz méthane
(Bio-gaz)
. Dégradation des formes ammoniacales de
I'azote en nitdte et nitrate assimilables par
les plantes.
. Modification des composés azotés du sol
(Azotobacter et Nitrobacter).
o Fixation de I'zote en l'air sous forme de
nodules sur des racines,
. Et beaucoup d'autres utilisations en mileu
médical et alimentaire : antibiotiques, pro-
biotrques, fromagerie, charcuterie, brasse-
rie, boulangerie.

L'idée d'utiliser les bactéries en
auxiliaires de rulture.

Certains chercheurs (belges, canadiens,
américains), après avoir constater que la
population de micro-organismes dans la
couche de terre végétale était proportlon-
nelle à la fertilité naturelle du sol ainsi qu'à
la qualité de la production, ont cherché à
utiliser les bactéries comme auxiliaires de
culture.

Les effets recherchés sont surtout des effets
anti-fongiques afin de lutter confe les mala-
d ies cryptogamiques te l les que fusar ioqe.
mucor, botrytis sclérotinia, fonte des
semis...mais égalemen t des stimulations raci-
naires et la dégradation in+itu des résidus
régétaux (minéralisation).

Courbe de ooissance d'une souche de bactérie en milieu favorable.

nbre de
b a c t é r i e s t / /  \

\  Temps

1)phase latente. 2) phase logarytlunique. 3) phase stationnaire 4) phase de déclin

soit en 24 heures = 4 722 360 000 000 000 000 000
A ce rythme, nous serions envahis par les bactéries.
En fait, que se passe t-il ?

L'idée a donc été de produire naturelle-
ment en réacteur biologique une grande
quanr i té  de mi t  ro-organisme:  sé lect ionnés
afin de pouvoir les réimplanter dans leur
milieu naturel mais en très grand nombre
afin que celles-ci colonisent le terrain pro-
duisant sur place Ies en4mes and-[ongiques
de. l)popeptide" et de' hormones de ctoi.'
sance favorisant la symbiose racines/bacté-
nes.

AIin d'éliminer les phénomènes de concur-
rence entre différentes souches de bacté-
ries, il a été nécessaire de sélectionner des
50uche\  pure\ .  act iver  et  à  mulr ip l icat ion
rapide.

Ce cyc le de d iv js ion te l lu la i re ( l iss ion

binaire) d'une bactérie placée en milieu
larorable s'effectue en 20 minules environ.
Chaque nouvelle cellule se multipliant à son
tour en 20 minutes, etc...etc...

On peut donc imaginer la vitese
de prolifération d'une colonisa-
tion d'un milieu favorable.
Les colonies s'organisent de
manières caractéristiques de
formes, dimensions, couleurs
spécifiques qui permettent
d'identifier la bactérie. (voir
shéma en bas de page)
Dès qu'elles sont adaptées à leur
nouveau milieu, les bactéries se
multiplient à vitesse maximale
(phase de croissance exponen-
tielle). Pendant cette période, les
bactéries puisent dans le milieu
leurs substances nutritives et y
rejettent leurs déchets qui s'ac-
cumulent (enzymes et lypopep-
tide$.
Progressivement, la nultiplica-
tion va ralentir puisque le mileu
nutritif va s'apauvrir et la
concentration de déchets va aug-
menter Vient ensuite une phase
stationnaire, puis phase de
déclin.
La plupart des bactéries sont
capables de réduire leur activité
si les conditions deviennent défa-
vorables (pH, sécheresse.., ).
Dans ce cæ, la cellule cesse de se
reproduire, ralentit son méta-
boisme, réduit son volume donc
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perd de l'eau, la paroi peut s'éparssir ce
qui permet à la bactérie de passer les
mauvais moments en attendant desjours
meilleurs.
Le fait d'implanter sur le terrain des
concentmtions très impofiantes de bac-
téries augmente leur pouroir de coloni-
sation. Le support dans lequel va se
réveiller la bactérie est très important.
La bactérie réactivée doit trouver un
milieu le plus proche possible de son
mil ieu de développement narurel  opr i -
mum. Certains concentrés bactériens
50n l  5e{  5  a \e (  ba las te  r i ,  he  en  mat iè re
organique et minéraux, et doivent être
réhydratés.D'autres liquides plus
concentrés sont à diluer dans l'eau avcc
un stimulateur de réveil .
L'application sur le terrain se fait par
arrosage, pulvérisation, épandage à sec
ou enfouissement selon la forme du sup
port.

Pratiquement tous les produits actuelle-
ment sur le marché sont des complexes
bactériens, c'est-à-dire des mélanges de
différentes souches de bactéries tra-
vaillant en symbiose. Ce phénomène a
permis de mettre au point des com-
plexes bactériens actifs sui plusieurs
maladies utilisant des réactions et stinu-
lations réciproques.

MAIS ATTENTION : Un trop grand
nombre de différentes souches de bacté-
ries dans un même produit risque
d'anéantir les actions bénéfiques atten-
dues, La compétition entre souches
r isque d 'épuiser  lénerg ie des bacrer ies
qui ne lutteront alors que pour leur sur-
t'le.

Pourquoi faudrait il léintroduile
des bactéries dans les sols culti-
vés intensivement ?

Depuis 30 à 40 ans, les produits chi-
miques ont permis une nette améliora-
tion de la production grâce à la lutte
contre les maladies et les ravageurs. La
population du monde entier a profité
de ce surcroit de production, Chaque
année sont mis sur le marché des pro-
duits phytosanitaires chimiques nou-
veaux toujours plus efficaces, car les
maladies ne s'avouentjamâis !"incues et
trou\ent de nourelles formes de résis-
tance.

Ces produits chiniques, principalement
fongicides et insecticides éliminent non
\eulemcnt le coupable tla maladiet mais
également tous les voisins de la même
famille qui eux vivaient peut-être en
s1'rnbiose arec la plante. Le sol s'est donc
rrde petit à perir de toutcs lormes de vie
microbienne ne laissant sur place qu'un
sol inerte incapable de transformer seul
les elémens grosiés en élements assimi-
lab les par  la  p lanre rd ou mire au point

.  Sab le  e t  mat iè re  o rgan ique sé lec t ionnés .

.  Mé lange homogène e t  f inement  tamisé .

. PRÊT A rEMPLOI et simple d'ut i l isat ion.

.  Sans  aucun r i sque pour  le  matér ie l  de  ton te .

.  En t re t ien  e t  amél io re  le  so l .

.  Apporte vigueur et santé à la pelouse.

.  Favor ise  la  germinat ion ,  l ' enrac inement  e t  la
dens i té  du  gazon.

.  Appor te  la  v ie  mic rob ienne nécessa i re  au  so l
et à la décomposit ion du feutrage.

.Amél io re  l 'e f f i cac i té  de  la  fe r t i l i sa t ion  e t  de
l ' i r r iga t ion .

Mélange sablo-organ ique pour

. Top dressing

. Terreautages

. Regarnissages

. Semis - Placages

.  Ne contient que
o l igo-é lém e nts
d 'o r ig  ine
organrque.

des éléments fe rt i l isa nts et

Informations. tarifs et références
auprès de :

LËREKI
Z.A. ERROBI
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d engra is  ch imiques de p lus en p lus
romplexes af in  que la  Plante Puisse
trouver des éléments assimilable$.

Il n'est pas rare de trouver des symp-
tômes dé carences ou de blocages d'é1é-
mcnts du sol alors que l analyre parait
équilibrée.

La paille des céréales, le.mais d'ensilage,
le gaz on, toutes ces ma[eres organlques
exportées hors du terrain cultivé ne peu-
vent plus profiter nt au développement
bactérien, ni aux vets de terre, ni à la
culture à venir

Les résidus broyés de culture sur un sol
cultivé intensivement deviennent le sup-
por t  d  h ibernat ion puis  dc déveioppe-
ment  der  maladies presentes dans ces
résidus, d'autant plus qu'il y a eu affai-
blissement de la population micro-
bienne du fait de I'util isation de pro-
duits chimiques.

Tous les sols naturellement fertiles sont
riches en m icro-orga n ismes. La matière
organique est rapidement minéralisée
pai I'aitivité des bactéries et vers de
lç11s.  lç .  p lanrer  pousscnt  p lu:  rapide-
ment  e1 sonl  nature l lemenl  p lus res ls-
tantes à une éventuelle attaque de mala-
dies.

lmplan rer  ma. \ i \ement  une populat ion
importante de bactéries actives à actions
bénéfiques permet d'éviter l ' implanta-
tion naturelle d'autres microorganismes
d'origine inconnus et parfois patho-
gènes. (Lutte par occuPation du site)

Avertissement

L'utilisation de complexes bactériens
comme auxiliaire de culture pour lutter
contre I'implantation de maladies ou de
ravageurs permet de respecter I enYl-
ronnement et de recréer rapidement
des densités de populations bacté-
rirnnes normales. t n rééquilibrage bio-
loqique contrôle ne permet iamai. d ob-
tenir des lesultats curatifs rapides.

Les bactéries utilisées n'ont aucune
action systémiqre, elles protègent la
plante et les racines depuis l'extérieur

lin complexe bactérien ne remplace pas
un produit chimique. Il permet d'éviter

l'emploi de chimie du fait que le sol est
dèbarrascé prét en tivcment des princi-
paur  pathogènes et  renlorre la  rés is-
tance naturelle des plantes.

L'efficacité d'un produit à base de com-
plexes bactériens dépend :
. du mode de production et de fabrica-
tion du complexe.
. de la faculté des bactéries de se
réveiller activement.
r de la nature des micro-organismes et
de la compatibilité du complexe
r de la concentration de bactéries actives
après réveil
. du supporl inidal puis final des bacté-
nes
. de la température et de l'humidité du
milieu
. de l'entretien de la nouvelle popula-
tion afin que celle-ci reste importante et
efficace le plus longtemps posible
. Le. bactcrier n onl au( une at tion s1s-
témique, il est donc important de s'assu-
rer de la qualité des semences et des
plants.

Les bactéries les plus fréquemment uti'
lisées dans les complexes sont les sui-
vantes :
.Bacillus Chitinosporus (Lutte contre
insectes, nématodes larves + oeufs.) Pro-
duction de chitinase.
. Bacillus Laterosporus (St im u lation
vegétat i re  -  augmentat ion de la  ré. i *
tance aux pathogènes)
. Bacillus Licheniformis tDégradarion
des matières organiques et vases)
. Bacillus PolymFa (Dégradation des
matières organiques et vases,)
. Bacillus Pumilus lLutte contre le devc'
loppement  des maladie '  cr \P loga-
miques - moisissures et pourntures-)
.  Baci l lus Subt i l is  'Forr  poulo i r  de
dégradation des matières mortes +
m y c é l i u  m r  e t  s t i m u l a t i o n  t a r  i n a i r c
Forte produr tion de hpopepride empè-
chant le développement des mdadies.
Impofiance primordiale dans le cycle de
I'azote)

. Bacillus Thuringrensis (Lutte contre
larves de lépidoptères - chenilles-)
r Bacillus Uniflagellans (Lutte contre le
déreloppement dcs maladies crvptoga-
miques - moisissures et pourritures)
o Escherichia Hermanii r Dègradation
des matières organiques et vases)
. Nitrobacter (Elimine l'excès d'ammo-
nlaque)
. Nitrosomonas (Transforme l'ammo-
niaque en nitrite + nitrate)
r Pseudomonas Aeruginosa (Dégrada-
tion des matières organiques et vases.
Action sur les lignines et celluloset
. Pseudomonas Fluorescens (Dégrada-
tion des matières organiques etvases)
. Pseudomonas Putida ' Dégradation
des lisiers, élimination d'odeur)
. Pseudomonas Slutzeri r Dégradation
de,' matières organique'. et rases. Action
sur les lignines et celluloses).

Parmi les mycelliums les plus utilisés :
. Aspergillus Orysae (Germe compos-
tage particulièrement résistant)
. Aspergtllus Niger (Germe de compos-
tage actif et colonisateur)
. Saccharomyces Cervesiae (Levure de
fermentation pour compostage et fer-
menteur)
. Tricoderma Rosianum (\on autorisé
en C.E.E. Dégradation des résidus dans
le sol et stimulation végétative. Fort pou-
voir de colonisation selon support)
. Trichoderma Harzianum (Lutte contre
Armilaire du pêcher et autres maladies
fongiques - fonte des semis)

Cerre l is te e: t  lo in  d et re tomplète.  mais
reflète les posibilités d'utilisation des
principales souches. Chaque laboratoir e
de recherche ou de production utilise
des dosages et mélanges qui leur sont
propres et dont la composition fait I'ob-
jet de brevets.

Si l 'util isation de tel produit vous
tente,faites attertion à plusieurs choses:
- Assurez-r'ous de I'origine et de la fiabi-
lité du producteur.


