
Pour les anglo saxons,  i l  s 'ag i t  du
"thatch". Ledeboer et Skogley (1967)
en oonnent  la  dél 'nr l ion suivanle.
accumulation excess ve de malrè'e
organique non décomposée en sur-
face. l\lais, en 1973, Beard préose
que cette couche organrque est cons-
lilLee d un mélange de talles. tiges et
racines vivantes et mortes se dévelop-
panl  enl rera zone végéla le ver te e l  'a

surtace du sol. Cette dé'inilror arrène
à penser que le feutre n'est pas seu-
emenl une couche d accumulalion à
a surtace du sol mars qu rl sert auss
de support au gazon au même titre
que le  so l .  l l  s 'ag i t  donc d 'un ml l ieu
composé de matière organique non
déconposée et de mariere organique
plus ou moins décomposée capable
de serv i r  de suppor l  aux gra 'n inées.

Les anglo saxons ont également un
autre terme qui n'a pas de traduction
f rançaise:  le  "mat" .  l l  ne s 'ag i t  pas
d 'un synonyme mais d 'u  n terme sup'
plémenlaire déf;nissant une corche
plJS ou moins perméable constituée
de matière organrque décomposée
en voie d'intégration dans le sol. Com
pris dans ce sens, le "mat" est la cou'
che située au'dessous du feutre : elle
fait donc partie du sol.

Le feutre est composé en grande
partie de cellulose, d'hémicellulose et
de l ign ine.  La l ign ine est  par t icu l rère-
ment importante dans la zone infé-
rieure du feutre. là ou la décomposr-
tion est la plus avancée. La cause de
l'accumulation du feutre n'est donc
pas seulement en rapport avec la pro-
duction de matière organique mars
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L e leu l rage des ga. /ons es l  Ln prob ème à I  ordre du jour  et .  depL s quelques
années, de nombreux chercheurs se sont penchés sur ce prob ème. Cependant
a controverse existe toujours et es utilisateurs ne savent pas toulours ce qu ll en est.

Ce premier art cle a pour objet de défin r le feutre et les causes de sa format on
et de son accumulation en faisant le Doint des différentes études effectuées sur ce
sulet.

Ultérieurement, nous verrons I'influence du feutrage sur l 'entretien et les moyens
de le combattre.

alrssi avec la corrpostion chiÎique
des plantes. Le tableau suivant, mon
tre le pourcentage des différents
composants en fonction des parties
de la p ante de différentes espèces.

capacrté de rélenr on esr taible par
rappor l  à  un sol  arg, lo  l imoneux nais
est plus forte que dans le cas d'u n sol
sableux. lVais cette affirmation doit
être prise avec réserve car tout dé-

Dr

Les déchets de tonte (feuilles) con
tiennent très peu de lignine et se
décomposent assez rapidement. On
peul  donc en dédu re que.  sr  une ' .é .

quence et tonie élevée esl naintenJe.
les déchets de tonte Javolsent peu
I'accumulation du feutre.

Par contre, les racines ont une pro-
portion de lignine nettement plus
importante ainsi que les tiges pour
certaines espèces (fétuque rouge par
exemple). Ce sera un facleur de
I'accumulatlon du feutre.

Le feutre étant un substrat pour le
gazon, il est possible de le caractéri-
ser comme un sol.

Si le feutre est ïibreux, c'est un
milieu aéré, très poreux avec prédo-
mjnance de la macroporosité. La

pend du taux de décomposition. Si le
feutre devient spongieux la capacité
de rérenl ion en eau augmerte sers -
blement. Par exemple, un feutrage de
ce type de 2 cm d'épaisseur est capa'
b le de re lenrr  20 l r l res d 'ealJ  au m2.
La capacité d'échange des cations
est d'environ 50 meqi 100 g ce qui est
p lus é levé qu 'un sol  arg i lo- l imoneux.
Cependant, la densité apparente
étant très faible (moins de 0,25), la
capacité d'échange ramenée à un
volume donné montre qu'elle est deux
fois plus fone dans un sol que dans
le feutre.

Étant donné ces diTférentes carac-
téristiques, il est donc certain que la
rétention des cations NH4 + , Ca + + ,
lVg + +,  11+,  Fe+ +. . .  est  p lus Taib le
dans un feutre fibreux que dans beau-
coup de sols. Du point de vue méca-
nique, le feutre est souple et élastique
ê i  ên  ann<éô | | ênaê  réc i c l ê  aU
compactage.



Le mécanisme de formation du leu-
tre est très complexe.

- |  a nromiÀro i . léê êct fâ. le à
comprendre.  I  orsque la  product ion
de matière organique dépasse le taux
de décomposition de celle-ci, i l y a
accumulation du feutre. ll s'agit donc
d un deséquilibre entre les deux phé
nomènes. Tous les facteurs encoura-
geant  la  prod.rc l ron de mal ière orga-
nique favorisent l 'accumulation du
'eurre A 'inverse. tous les facleurs qui
accélèrent la décomposition de la
rnatrère organrque permettent de
rédurre taccu.nula l ron du feutre Cer-
tarnes taçons cullurales. ies vers de
terre, certains insectes, sont rmpor'
tants dans la resiructuration de la
matrère organique.  Par  exenole.  des
essais sur l 'actlon de pesiicides ont
montré qu'en réduisant I'action des
vers de ler re,  lacc, rmulat ron dJ feu-
tre est favorisée.

- Li1 ueuxte||  tc ui lusc cùt {rgs
variee. L es espèces el les variétés de
g ar nées ei présence. ra hauleur de
lonle Joùenr un rôre plus imporlall que
'excès d'âzote. Un essai conduit avec
cnquante variétés de palu.in des prés
montre, après 3 ans, des épaisseurs
de feutre a l lant  de 0,7 cm à 2,0 cm.

Un deuxième essai a été réal sé en
rrème temps avec sepl variétés. de
patufln des prés, deux l'auteLrs de
tonte (2 cm et 4 cm), et quatre pro
grammes de fertil isation a,,olée (96.
193, 290 et 390 unités/ha/an) ? Seu-
les les varlétés et la hauteur de tonte
ont influencé I'accumulation du feutre.
L'azote, par contre, n'a pas d'effet
significatif .

La lro'sième cause qui vient à'espfll 
esl le pH. La présence de feL-

tre n'est pas nécessairement limitée
aux zones caractérisées par de faibles
valeurs de pH. On peut en observer
sur des sols à pH badque. Cepen-
dant. des études statistiques menées
en Grande-Bretagne et en Allemagne
sur des parcours de golf, indiquent
que les sols à pH ac'de sonl en majo
rité ceux où l'accumulation de feutre
ô c t  I r  n l r , e  i m n ^ r t . n l ê

Dans les sols très acides (pH 5) el
dans les sols fortement alcalins (pH 8)
I'activité des micro-organismes du sol
et des vers de terre est fortement
ralentie: la décomposition de la
matière organique est donc faible. ll
y a un déséquilibre comme mentionné
précédemment et accumulation.

ll est évident que la qualité d'un
gazon est fonction principalement des

t0

espèces et variétés mises en place
ainsi que des conditions environnan-
tes (sol, climat, entretien...). Mais, a
présence du feutre influence sensible
ment cette qua ité.

Le feutre se comporte édaphique
ment presque coTlme un mil'eu de
sable pur .  l l  faut  donc prévoi r  pus
d'irrigation et plus de fertil isatlon sur
roJ l  en f réquence s i  Ion veur  obteni r
le même résultat que sur un gazon
non {eutré. Cela esl d aulant plLS vrai
que le feutre est Tibreux et épais, celui-
ci servant alors de support au gazon.

Par contre, en cas d'excès d'eau,
1l est possible de constater des accu-
mulat rons d eau en rarsor  d une fa-
ble capacité d'infiltration de la terre
végéla le sr lLée sous le  feutre.  Les
causes sont diverses ; on peut penser
que cornme rl y a rnorns de racines el
de rhizomes, moins de vers de terre
dans le sol sous-jacent, la densité
apparenle esl plus lorte er. en consé.
quence, I' infiltration d'eau est rédu te.
Cela se combine parfois avec une
aliérat on phys que du sol par l 'actlon
de certains pesticldes.

Pour lutter contre les mauvases
herbes dans un gazon feutré, il faut
prendre toute précaution. Par exem-
ple, I'expér ence montre que les dés'
herbants de pré émergence sont pius
ph)4oloxiques dans ces condit ons en
raison de la plus grande mobilité du
désherbant dans le ïeutre que dans
le sol. Par ailleurs, le produit est en
contact direct avec les racines du
gaz on. A noter également qu'avec les
désherbants totaux 1a rémanence esl
plus importante ce qul interdit de nou-
veaux semis trop rapides.

En ce qui concerne les maladies
cryptogamrques et  les at taq ues
d'insectes, il est Tfréquent que, durant
les premières années après l'établis-
sement du gazon, les problèmes
soient peu importants. Ceux ci appa
raissent ultérieurement et, bien sou
vent. quand le leutre s accumule Cela
ne veut pas dire qu'un gazon sans
feutre n'aura pas de problèmes, car
les facteurs sol, variétés de gazon,
conditions atmosphériques et entre-
tien soni importants. Mais, sans feu'
tre, ces problèmes ne prendront pas
la même extension. Pourquoi ?

D'abord un gazon très feuiré est
plus sensible car il est en position de
faiblesse: il est sensible à la séche-
resse, moins tolérant aux extrèmes de
température. plLrs sens,b'e au piélire-
ment et les pesticides sont moins effi-
caces. Un gazon non leutré sera donc
plus résistant et surtout, se relèvera
^ 1 ,  r c  \ / i t ô  ^ ' ,  , n a  â t t â ô ,  , ô

Ensuite, les conditions environnan-
tes dans le feutre sont idéales pour le
développement des maladies crypto-
gamiques et les attaques d'insectes.
Elles sont également idéales pour que

les racines, tiges et feuilles soient
attaquées.

La matière organique en décompo-
s i t ion,  l 'humid i té ,  la  température
créent un mil eu favorable à la crors
sance et à a reproduclion des ger
mes, ma s un m lieu défavorable à la
bonne croissance du gazon et à la
pénétrailon des pesticides, (ceux'cl
é l a n l  a b s o ' b é s  p a r  l a  m a r i e r e
organrque) .

Cependanl. I ne faut pas cro're que
les causes d'apparition des maladres
cryptogamiques sont favorisées par
i  accLmula l ron du feurre.  les c l 'ampi-
gnons élanl aulanl caoab es de vivre
sur des végétaux vivants que sur des
débr is  mor ls .  C est  le  mr l reu qur  est
plus favorable à leur croissance. Par
exemple,  on a pu noter  que pour  le
Pythium, la croissance des popula-
t ,ons es l  drx lo  s  p lus rapide dans le
feutre que dans le sol. On a égale-
ment, une bonne corrélation entre le
nombre de spores d 'Helminthospo-
r ium et  le  taux d 'humidl té  du feutre.
Porlr Fusarirrr roseum, le laux de
décomposition du feutre influence
'augmentation de fusarlose et ce, sur-

tout sur les gazons de plus de 3 à 4
ans.

En ce qui concerne les nsectes du
sol tels que les vers blancs, il y a très
peu d ' in f luence du feutre sur  leur
développement. Par contre, c'est
I' inverse pour les insectes de surface
(tipules, mouches) qur sont eux, favo'
nsès par  le 'eLrre.  Par  a i  leLrs,  la  p.é.
sence du leulre s oppose à la péné-
tration des insect cides dans le sol : on
peut donc avolr une bonne efficacité
de ces produits pour les insectes de
surface alors qu'ele pourra être
médiocre pour les insectes du sol.

On a vu que la présence de feutre
nfluençait de façon lmportante I'entre
tien surtout si I'on voulait un gazon de
qualité. Mais également, l'accumula-
tion du feutre n'est pas souvent"naturelle" et dépend du niveau
d'entretien.

Tout d'abord, si le support du gazon
n'est pas "naturel" et constitué de
sable pur comme sont construits
actuellemeni la plupart des greens de
golf, I'accumulation du feutre sera
presque certaine car toutes les
conditions favorables seront présentes
(espèces stolonifères à taux élevé de
lignine, absence de micro organismes,
n i r ,aar  '  À 'an t ra r ian  a la , rÂ  \

L'effet de la conduite de I'irrigation
est indénrable. Les arrosages fré-
quents et légers favorrsenl lenracrne-
ment de surface et le développeement
des stolons. Or c'est dans les racrnes



et  les 1 'n" t  Ou" e taux de rgnrne est
le plus élevé. La décomposition de
la mat ière organique sera donc
déséqui l lbrée.

Au point de vue ferti isation, si le
n veau est élevé, il y a peu d'lnfluence
sur le feutre. Par contre, d'après cer-
tarns essars etfectués aur U.S 4., rl est
possible que es engrais à base
d'urée formaldéhyde favor se l'accu'
mulation du feutre. Cela reste cepen'
dant à prouver de façon plus nette.

Pdr contre, I est ur dorrd re ou
tous les essais sont concordants. ll
s  agr t  de I  usage roJ l r r rer  de.  fongi
cldes qui influence fortement le déve-
loppement du feutre en ayant une
action défavorable sur les micro-
orgar isnes (baclé 'es e '  champi
gnons). Des variations nterviennent
cependant selon le type de fongicide
ut i l isé.

l -)e.nÀ.ne l '2.- ôn nô'?ciê.|ês nes-

ticldes sur les vers de terre influence
cons dérablement le feutre. Les vers
de te ' re  ont  ur  rô e mportanl  dans la
décorpoqi l ion de la  nat  ere organi -
que aussi bien par action directe
(digestion) que par action indirecte
i ' rer  eure aera ror .  me arge avec le
sol. action favorable sur le développe-
rerl des rnicro organ smes). Des elL
des recentes ort mé"ne demontre q.re
des bactér es ayant transité dans le
tube digestif.des vers de terre étaient
beaucoup plLs aclives O ur lisation
des pesticides diminuent le nombre
oes vers oe terre.

Un essai comparatif a montré
qu'avec des insecticides organochlo
rés ou du chordane,  e feutre at te i -
gra t 20 Ê]m ou plus par an : avec des
ca'banales oL le  ca 'ba 'y l .  la  couche
de feutre n'était que de 1 ,3 mm ; sans
insecticide et sans fongicide, la cou-
che de feurre n 'é la i l  pas nesrrable.
l\,4ême certains désherbants comme
es herbicides de pré émergence uti
,ses poLrr uller conlre les grani.]ees
annuel les comme le patur in  annuel
peLvel t  la . re d nrnLer  le  nonbre des
vers oe terre.

Cependanl. les 'esponsables de'enrrelien 
des gazors su,rout les

greenkeepers et es responsables de
terrains de sports savent bien qu'une
tr,op grande populatron de vers de terre
est gènante Dar la presence des rejets.
On est donc arnené à les traiter pour
les éliminer ce qui est en contradiction
avec la logrque d un bor équr|bre bio-
logique. Ceci conduira à lutter contre
le feutre avec d'autres moyens.

Les problèmes dûs au feutre ou plu-
tôt à son accumulat on excess ve sont
importants:  i l  est  donc pr imordial  de
l im, ler e feulre.  lv lars peJl-on dè' inr.
à partir de quelle épaisseur ces pro-
blèmes peuvent apparaître ? C'est

I

très diffici e àdéterminer : l 'expérience
montre que jusqu'à 5 mm, i l  y  a peu
de problème.

La prévention consrste à lutter con-
tre les causes de l'accumulation. ll
serait logrqre d Lrtrlrser des espèces el
va ' :é tés produisar l  peu de rar  ère
organique et  avec peu de l ignrne.
Mais bien souvent si ce n'est toujours,
le  chox du gazon n 'est  pas fa i t  en
loncl  on de ce c lère C es l  làunsulet
de réflexion surtout pour les greens de
golf Bier entendu e ra"lassage des
déchels de lor le  esr  une opéra l  on à
recommander sL,rtoJt en pleir elé ou
les tissus sont moins dégradables
qu'en période fraÎche. Enfin, tout ce
qui peut favoriser a décomposition de
la matière organique doit être fait : le
Iop dress[ -9.  I  aé 'at 'or  e t  le  sab age.

I e contrôle biologique des so s esl
une donnee mal  conrJe mais q l r  es l
certainement primordia e. 1l est sou-
ha rable de prorouvo r  I 'ac l ivr lé  des
micro'organismes en créant des con
d tions favorables à leur développe-
ment (hurnidité, aération, azote...). Par
exernple, au niveau température, le
m a x i m u m  d ' a c t i v i t é  d e s  m  c r o -
organismes est atte nt vers 38oC. Par
contre, en dessous de OoC et au-
dessus de 45'C, il y a arrêt de cette
activré De mème. s: le pH descend
en dessous de 6.0, beaucoup de bac
lé. es devrennert Inacl ves L 'oea de
va eur de pH se situe entre 6.0 et 7.0 :
.  ê c  4 - n c  . ê l l ê  ' ^  , ' - h ê  ê  . l r  e  l a

n a l iere o 'gan qLe se decompose le
p lus fac i lement .

l l  ê a r  é ô r l ê m ê n l  ô ^ a e i h l ê . 1 ' r. -  . .  .  - - - . - . -  ,  - u 9 '
menter  a popu at ion des micro-
organismes en eifectuant un top
dress ng. l\l ais ll faut que le matér au
de surfaçage ne solt pas trop riche en
mat ère organique (pas p us de 5olo)
s non le remède serait pire que le ma .
De nouveaux produ ts sont également
apparus sur le marché (activateurs
bactériens) qu se présentent so t sous
forrne de poudre, soit sous forme
I'qu de. Leur e'ficacrte esl r.és conlre-
versée et les résu tats d'essais sont
contrad cto res. ll est vrai qu'avec ce
type de produit les conditions d'app i
cations do vent être bien définles et
bien maîtrisées, (hum dité, aération,
pH,  température,  ensole i  lement ,
mode d'app ication, stockage des
p'odr i ts . . . ) .  Norrs  pensorb que c est
là une solution d'aven r et il est à noter
que leur  ut i l isat ion est  de p lus en p lus
f réquente.

De toute façon, les méthodes cul
tura es qui peuvent favoriser le déve
loppement des micro organismes doi-
vent êire pratiquées (aération scarlfi-
cation, "verticutage").

Ces actions mécaniques peuvent
être aussi des opérations curatives
destinées à l'élimination du feutre. La
méthode ra p lus couranle es l  la  régé-
nération (ou "verticutage"). Sur les
gaTons tondus haul. elle esr à effec.

tuer seulement une à deux fo s par an.
Cette operatror peut étre séve'e et
provoquer une dégradat on momen'
tanée de la  sur face du gazon.  Sur  les
gazons tondLS coJ,'r, le defeJtrage
doit être pratiqué plus légèrement
rn a is  p lus f  réquemment.

Au pont  de vue des condl tons
d applca l ions,  i l  [aJ l  év i le '  le  dé[eL
trage par temps chaud, éviter éga e'
ment de Ie faire juste avec a germr-
nation des gram nées annuelles et
bien soigner les autres opérations
d'entretien après (fertil lsation, irriga-
t ion. . . ) .  A t i t re  d 'anecdote,  s ignalons
qu'avec du Bermuda grass (Cynodon
dacty on) il est quelquefois procédé
au dé 'eul rage par  bru lage.  Ne r is-
quons pas cette technrque sur nos
gazons lrançars.

Depu s 10 ans, les progrès ont été
importants dans ia connaissance du
feutre et des nteractons avec e
gazon. ll 'aut Ienir compre des aspecls
pos t fs et négatifs et surtout assurer
a  p ' é v e n r i o n  d e  I a c c u m J l a l i o n
excessrve.

Les avantages du feutre (quand il
est présent modérément) sont :
. solation de la surface du sol,
. réduction du compactage du sol,
. augmentation de la souplesse du

gazon,
.  â | . rmêntr t iôn . lê l 'ê f {êt

d amortrssement,
. augnentation de la résistance à'usure (cette résistance augmente

jusqu'à un point  cr i t ique et  ensu te
décroît très rapidement).

Les inconvénients du feutre (quand i
est en excès) sont :
. augmentation de a sensib lité aux

agents exteneurs,
.  rédLrct ror  de la  rés is lance à la  cha-

eur, au froid et à la sécheresse,
. augmentation de la sensib lité aux

maraotes,
. augmentation des risques de sca

page et de marquage,
. augmentation de a sersrbil 'té à la

chlorose ferrique,
. reduct on de I activ ré de cerlarns

pesticides,
. augmentatron des risques de ph!4o-

toxicité de certains pesticides.
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