
L'Analyse de sol
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L'entretien d'un golf est chose complexe, réservé à une
élite de professionnels compétents.
La réflexion et la sagesse sont leurs armes les plus eflica-
ces. Dans ce s€ns, nous allons aborder l'étude, à I'aide
d'analyses de sol, d'une fertilisation raisonnée et parfaite-
ment adaptée pour une utilisation triennale.
Dans cet adicle, nous retiendrons en permanence, l'idée
suivante : " Pas d'ordonnance efficace sans un diagnostic
sûr " . Il faut faire régulièrement un bilan de santé de la
terre (une analyse), puis une réflexion sur les résultats, et
enlin se donner un programme de travail sur trois ans.
Yous corrigerez ainsi les carences ou les excès d'une
manière préeise et contrôlée.
Cet article, exceptionnellement long, sera décomposé en
différents cbapitres :

I LE SOL, STRUCTURE COMPLEXE, ETUDE ME.
CANIQUtr ET CHIMIQUE.

II METHODES NOUVELLES D'ANALYSE ET D'IN.
VESTIGATION (L'INFORMATIQUE AU SERVICE
DES ANALYSES DE SOL)

III PAS D'ORDONNANCE EFFICACE SANS DIA-
GNOSTIC SUR,

IV L'ANALYSE DE SOL ET YOTRE BUDGET ENTRE.
TIEN.

V EXEMPLE TYPE.

I LE SOL, STRUCTURE COMPLEXE

Votre premier outil de travail.

Données mécaniques

C'est en fait l'étude des constituants physiques (solides,
liquides, gazeux) et leur taille.
En effet, un sol est constitué de trois parties fondamentales
très distinctes :
-la partie solide (matière organique et éléments minéraux)
-la partie liquide (les solutions acqueuses)
-la partie gaz euse
La proportion de ces trois parties est variable suivant les
types de sol, la saison, le climat. Les parties solides occupent
généralement de 50 à 70% du volume et 10 à 90% du poids.
Les parties liquides occupent 20 à 30% du volume et l0 à
30% du poids. Les parties gazeuses occupent elles 5 à 25"Â
du volume du sol et approximativement 0% de son poids.

A/ Les éléments solides : Ils sont de deux ordres: les
éléments minéraux et les éléments organiques.
-ELEMENTS MINERAUX, Ils sont issus de l'érosion, la
malaxation, l'écrasement, la dégradation progressive de
roches meres conduisant â des particules de plus en plus
f ines:
roche t cailloux + graviers ---t sables +) limons.
Les agents de cele l rans lormat ion mecrn ique \ont  nom-
breux (vent, eau, gel, racines. etc...).
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Cette trânsformation se poursuit sous l'idluence d'agents
chimiques pour conduire à la formation d'argiles et de sels
minémux.

L, " ,  PARTIE L IOUIDE
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La taille (granulométrie) de ces éléments varie de - I micron
à 2 cm et plus, et peuvent être résumés sur le tableau
ci-dessous.

L E  C L Â S S E M E N T  P A R
TAILLE DES EI .L . I i l iE I I ]  S

M I N É R A U X

Â r g  i l e s
( -  d e  0 , 0 0 2  m m )

s c l  t Ë M ^  N ' 2

S a b l e s
(0,05 à 2 mrrr )

G r a v i e r s
(2 à 20 mnr)

C a i l l o  u x
(  t .  de 20 mnr)

La majeure partie des éléments nutritifs absorbés par les
racines proviennent de cette solution du sol.L'absorption
d'un élément ne peut se faire que s'il est réellement soluble
et dissout.
Seulement dans cet éÎât, il est assimilable.
L'état d'insolubilité correspond souvent à la lixation d'un
élément initialement soluble â d'autres éléments.
C'est 1e cas notamment de l'excès de calcium (ca++) qui
provoque le blocage de certains oligo-éléments.
Par exemple, vous connaissez les besoins agrologiques de
I'azalêe. Cette plante est < calcifuge > donc fuit le calcaire
(forme ca++). En efet, c'est sutout le fait qu'elle soit vorace
en Fe*+, oligo-élément indispensable à sa stimulation
chlorophylienne. La présence de Ca++ insolubilise le Fer,
qui prêcipite. Il n'est plus absorbé d'ou une maladie caren-
cielle de la chlorophylle, la < chlorose ferrique , .
Les risques d'insolubilisation déterminés par I'analyse doi-
vent conduhe à des modifications de la composition du sol,
à des compensations et à des apports raisonnés de fertilisants
ou d'oligo éléments.

c/ læs éléments gazeux

La partie gazeuse d'une terre est en fait la partie des espaces
Yides que n'occupe pas l'eau.
Les gaz présents sont :
-des gaz présents dans l'air (O2, CO2, N2)
-des gaz issus de la décomposition organique (méthane
CH4, eaz carbonique CO2)

ELEMENTS ORGANIQUES

Ils sont présents dans le sol sous deux formes :
a/ la matière organique non décomposée (ou en voie de
décomposition).
b/ la mânière organique décomposée ou humus.
Les animaux ou végétaux de toutes les tâilles, morts, ainsi
que leurs déchets organiques sont transformés grâce aux
micro organismes du sol (bacillus amylobacter, bacilius
niûobacter. etc... )
Cette transformation se poursuit après le stade humus en
molécules orgâniques complexes (pollurées), puis en élé-
ments minérâux (nous verrons cet aspect un peu plus loin).
Les organismes vivants (végétaux ou animaux) sont indis-
pensables à de nombreux processus physico-chimique tels
que I'amélioration de la structure du sol ou l'évolution de la
matière organique vers I'humus (lombric).
I1 convient donc de les placer dans les meilleures conditions
d'activité possibles en évitant notamment les excès d'eau ou
d'acidité.

B/ Iæs éléments liquides
Ce sont les difËrentes solutions que l'on trouve dans le sol,
c'est à dire tout élément soluble et dissout dans l'eau du sol.
a/ éléments orgâniques: sucres, tanins, acides, urées, al-
cools...
b/ éléments nutritifs :
-cations (H+, Cu++, Fe+++, l(+, f[g++, Zn++, Nh4+, Ca++,
Mn++.
-anions (Cl-,H2 04-, NO3-, H8407', HP04--,SO4--) (Suite page 8)



La respiration des plantes, liactivité des micro oiganismes et
de la faune du sol crée des mouvements 02 , + CO2:
Il faut donc veiller à un bon renouvellement de l'air du sol,
ce qui lui assure une boûre structure ; un défaut d'aération
du sol est nuisible :
-asphyxie des racines.
-destruction des bactéries fixatrices d'azote (cas des légumi-
neuses)
-formation de toxines.

TEXTURE ET STRUCTURE D'UN SOL

La texture du sol est la proportion de ses divers constituants
solides. Ces proportions déterminent une appellation des
sols (sableux, argileux, limoneux,...) et ont chacun des
propriétés bien spécifques.

La structure est le mode d'assemblage des constituants du
sol à un moment donné.
L'ètat de cette structure influe sur la fertitite du sol. Par
exemple, une structure grumeleuse (très petites mottes)
permet un bon ressuyage, une bonne aération, un travail plus
aisé, une borme germination, une bonne exploration des
racines et un bon ancrage.

Nous avons etudié les éléments constitutifs du sol. La nhase
solide et plus paniculièremenr le melange d'argile et d hu-
mus appelé ( complexe argilo-humique ), représente la ré-
serve de nourriture des vegétaux et c'est son étude approfon-
die qui permettra de maîtriser parfaitement la fertilisation.

Représentation schématique des différences de C.E.C.
pour deux échantillons de même poids selon la nature
de la terre.

Dans une teûe sableuse ou caillouftuse peu foumie en arrylle et dépounue
de colloides mikérqtlx, la copacilé d'échahge des cations (C.E.C.) e faible
et due uniquenenl à la motièrc oryahiqùe qu ilfaut tnainknir à une valeur
suf.fisante pour résoudre le problème de I alimentalion ininërale.
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Misezsurla qlualitê
du cylindre
Voici trois rouvelles tondeuses hélicoïdales John Deere à
entftînement hydrautque autonome, garantissantuII
mâximum de pedormânces là oil des tondeuses à cylindres
classiqres entmînés uniquement par I'avancementdu fuac-
teùr oût des problèmes. Les 303 et 305 sont des ton-
deusestûctées à 3 et 5 éléments à têtesflottantes de 76cû,
coupânt à 9,5 mm et liûables en 4, 6 et I couteaux.
Ces cylindres sont relevables hydrauliquementlorsqu'ils
sontûottés sur nos tracteus hydrostatiques diesel755 et
855. Facilement démortables. ils libèrent ces tracteul:s
polyvalents pour tout autre travail.
Pour plus de détâils, adressez-vous à: John Deere Division
Espaces Verts, BP 219, 45144 SaintJean de lâ Ruelle
Cédex. Té1. 38723000.

Les tracteurs 755 (20 ch) et 855 (24 ch)
équjpés d'éléments cylindres pemettenl

une coupe impeccable sur 2,18mde
iarge avec possibilité de relever hy-

drauliquement les élemenis gauche
et droit indépendamment.

Comme toutes les tondeuses
à c].lindres John Deere, lâ
tondeuse 305 à 5 éléments
entft înés hydrauliquement,
donnent de bien meilleurs
résultats en herbes
longues et humides ou en
terlains vallonnés.

LA FIABILITÉ EST NOTRE FoRcE
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Dans une tene qui contient sufrisamnent d'aryile et de matièrcs otgani-
ques, le complexe aryilo-humique est impo anl, il corrcspond à la teneur
en colloides miûétatLt et organiques. la capacité d'échange des cations
(C.E.C. ) est alots élevée.

DONNEES CHIMIQUES

Nous étudions dans cette partie le fonctionnement chimique
du sol. Cette étude se décompose en trois parties :
-A le complexe argilo-humique
-B l'équilibre chimique du sol
-C la loi des échanges

A. LE COMPLEXE ARGILO-HUMIQUE

Le complexe argilo-humique est un mélange d'argile et
d'humus. C'est une pâte collante dont le fonctionnement
rappelle celui d'un aimant.
Un aiîrant est chargé négativement (-). Il attire donc les
charges positives comme le fer (Fe+++). Il repousse les
charges négatives (-) comme un autre aimant par exemple.
Comme dans cet exemple, le sol est soumis à ces lois
ioniques. Le complexe argilo-humique est coûme I'aimant
chargé négativement. Il attire et retient les élements chargés
+ el repousse les élémenls chargés -.
Nous classerons donc les éléments selon leur charge afin de
savoir s'ils sont, ou non, fixés sur le complexe argilo-humi-
oue.

Les CATIONS

Sodium= Na+
Potassium: K+
AzoE ammoniacal
(ammonium): NH4
Hydrogène: H+
Magnésium: Mgll
Zinr Znl+
Cuivrr Cu14
Manganèsr Mn14
FeF Fe#

Les ANIONS

Azote nitrique
(Nitate) : NO3
Phosphorr PO4-
Soufr= SO4--
Chlorr Cl-
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Des départs
qui tiennent
le coup.

Floranid'- Gazon
|  ' ^ ^  ^  " ^  i ^  ^ ^ - ^ ^L ('r rvr clrù gctLut I

longue durée par excellence
Floranid a prouvé sa
supériorite par la résistance
qu'il donne aux gazons
foftement malmenés.
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