
La fertilité d'un sol
Le sol fournit à la plante un support où s'enraciner, des éléments minéraux essentiels, ['eau,
I'orygène. Un sol fertile est constitué d'une partie minérale et d'une partie organique.

a composante minérale se
forme à partir de l'érosion de
la roche mère (le roc propre-

ment dit sur lequel repose le sol.
La composante organique,c'est I'humus
du sol, c'est-à-dire la matière organique
en décomposition.

Un sol fertile peut contenir
de I o/o à 30 o/o d'humus

Le sol fournit tous les éléments de la
matière organique autres que C, H, et
O. Les molécules formant une plante
peuvent contenir d'autres atomes que

C, H, O (une plante n'est pas faire que
de glucose pur). Ces atomes autres
que C, H, O proviennent de minéraux
puisés dans le sol.
Exemple :
Acides aminé :C,H, O et N (parfois S),
A T P : C , H , O , N e t f ;
Chlorophylle : C, H, O, N et Mg,
Cytochrome :C, H, O, N,S et Fe,
N, B S, Fe, Mg et les autres éléments
pouvant enrrer dans la composition
d'une molécule organique sont puisés
dans le sol par les racines. Et par quel
mécanisme ?
ll y a 400 millions d'années, alors que
les continents étaient pratiquement

déserts,végétaux et microorganismes
s'associaient, Ies uns capables d'util iser
l'énergie solaire pour se développer,
les autres Dassés maîtres dans I'art
d'absorber des comDosantes du sot.
C'est de la comolémentârité de rôle et
de fonctions de ces organismes que
naquirent au cours des ères géolo-
giques subséquentes les plantes ter-
restres dans toute leur diversité.
C'est ainsi qu'aujourd'hui, ces organis-
mes se retrouvent sous tous les cli-
mats et dans tous les écosystèmes en
symbiose avec les plantes, partenaires
bénéfiques afin de mieux survivre, se
nourrir et se reDroduire.
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Le sol contient des êtres vivants (bacté-

ries, champignons, vers, protistes et au-

tres) qui y jouent un rôle important.

Environ 0,1 % d'un sol fertile est fait

d'organismes vivants.

Un bon solfertile contient environ :

.3 000 milliards de bactéries,

.400 millions de mycètes (cham-

pignons),

.50 millions d'algues,

.30 millions de protozoaires, némato-

des et autres vers,

. et toutes sortes d'insectes.

Tous ces organismes vivants jouent un

rôle important dans :
- Ia transformation de la matière orga-
nique en nombreux composés orga-

niques formant I'humus. L'humus est un

mélange d'un grand nombre de compo-

sés organiques provenant de la dégra-

dation des végétaux et des animaux en

décomposition.
- la minéralisation de la matière orga-

nique, c'est-à-dire la transformation {i-

na le des composés de I 'humus en é lé-

ments minéraux,
- le brassage et l 'aération du sol. Un ver

de terre, par exemple, peut absorber et

rejeter plus d'une tonne de sol par

année.
Ces microorganismes perrnettent de
préserver l'écosystème en décompo-
sont ,es motières orgoniques et

beoucoup colloborent à l'assimila-

tion par les pfontes de l'eou et des
nutriments.

Ce sol milieu vivant dans lequel se mul-

tiplie une multitude d'organismes variés

appartenant aux règnes végétal et ani-
mâ1.

La faune du sol

La macrofaune est présentée par des
ronSeurs, des arthropodes, des mol-
lusques et des annélides.
La microfaune du sol a surtout un rôle
de stimulation et de raieunissement de

la flore du sol.

La t'hre du sa!

Elle comprend algues, champignons,
actinomycètes et bactéries.
Ces dernières sont souvent regroupées
avec la microfaune sous le nom qe

micro-organismes du sol.
- Les boctéries dégradent la lignine,la cel-
lulose,les protéines,les matières orga-
niques, etc, elles interviennent dans dÈ
verses étapes essentielles du cycle des

éléments fertil isants (N, P S) et favori-
sent la synthèse des substances de
croissance. Nous attacherons plus d'im-
portance aux bactéries liées au cycle de

I'azote.
| -Les boctéries nitrifontes, qui trans-
forment le NH4+ en nitrate (NO3-) as-
similables par les plantes.
2 - De plus le sol contient de nombreu-
ses espèces de bactéries et de cyono-

boctéries (appelées aussi algues bleues)
pouvant transformer I'azote atmosphé-
rique en ammoniac. Plusieurs de ces
microorganismes vivent à la surface des
racines des plantes environnement ap-
pelé la rhizosphère ou même dans les
tissus de certains végénux. Lammoniac
est rapidement transformé en nitrates
par les bactéries du sol.

3 - Les plantes de la famille des légumi-
neuses vivent en association étroite

avec des bactéries {ix1sl"iss5 i'azs1e an-

partenant au genre Rhizobium.
Les Iégumineuses constituent I'une des
familles les plus abondantes et diversÈ
fiées des plantes supérieures (plus de
l7 000 espèces).
Les rhizobium peuvent fixer I'azote
grâce à une enzyme qui ne fonctionne
qu'en présence d'oxygène. la nitrogé-
nase.

4- Les bactéries dénitri{iantes qui dans
certaines conditions peuvent transfor-
mer I'azote minéral des sols (NO3-) en
azote atmosphérique (N2) inutilisable

Cellules des nodules de la

racine d'une légumineuse

contenant des bactéries du
genre rhizobium
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par les plantes. Leur activité dénitri-
fiante est inhibée par l'oxygène.Tant
que le sol est bien aéré, elles ont
peu de chance de se développer.
Mais si le sol est inondé (donc privé
d'oxygène). il peut rapidement per-
dre ses engrais.

- Les chompignons agissent sur les
processus de formation de I'humus
et Ia stabilisation des agrégats.
Certains d'entre eux,les hyméno-
mycètes, infestent les racines des
plantes pour former une associa-
tion nommée mycorhize (provient
du grec <<mykes> et <rhyza>> c'est-à-
dire (champignon-racine). Le para-
sile peut digérer et rransmettre à
I'hôte certaines substances que ce
dernier peut obtenir facilement lu'-
même.
La plupart des plantes vivent en as-
sociation avec des mycètes (cham-
pignons). ll s'agit d'un cas de sym-
biose mutualiste. Les hyphes de ces
mycètes recouvrent les racines et
parfois s'y enfoncent. Les plantes
qui sont pourvues de ces mycètes

croissent mieux que celles qui n'en
ont pas.On a aussi constaté que gé-
néralement le mycète associé est
spécifique de la plante. Une espèce
donnée de plantes (ou groupe
d'espèces apparentées) est toujours
associée à une espèce précise de
mycète.

ll a été démontré qu'une gestion ap-
propriée des mycorhizes en agricu'-
ture permet une réduction subsan-
tielle de I'apport d'intrants
chimiques réduisant ainsi le degré
de pollution des eaux de surface.
Le maintien et le développement
d'une banque de souches de haute
qualité vise à soutenir et accélérer
I'implantation des mycorhizes
comme agents biofertil isants et
contribuer ainsi au développement
d'un environnement sain et durable
(cf. tableau page suivante).
On distingue trois principaux types
de mycorhize caractérisés par une
morphologie et une anatomie pro-

Pre.

Les ectomycorhises (ecto signi{ie à
I'extérieur).Les hyphes pénèrrent
entre les cellules du cortex pour
former le réseau de hartig tout en
s'étendant dans la rhizosphère.
Les endomycorhises à yésicules et
orôuscules (endo signifie dedans),
constituent le rype le plus répandu.
Elles sont présentent sur au moins
85% des espèces de plantes du
règne végétal. Dans ce cas. les hy-
phes se ramifient dans le cortex ra-
cinaire et forment des vésicules et
des arbuscules.
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O Drain l-aser
CÉdion et Éno\/dior de drainage

O Stabilizer
Stabilisation de sol
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Amétiolation de la nutrition
par augmentation de ta capacité
d'absorption des éléments minéraux,
phosphore principalement

Réduction d'appoft de fertitisant
au sol (15-20% et +)

Stimutation de ta croissance des olantes

Tolénnce aux stress hydriques Gazons sur sol aride

Meilleure absorotion de ['eau Atténuation des effets de choc de
transDlantation

Transformation de t'architecture racinaire Adaptation aux stress, résistance accrue à
l'érosion. fixation des sots

Rétention des agrégats et stabilisation de [a
structure du sol

Divenité du sous-sol en microorganismes Rétablissement de la microflore des sols
Assainissement de la oualité des sots

Résistance aux stress 5écheresse, ft oid, potlution

Résistance envers les pathogènes Diminution des produits pesticides
Amélioration de la santé végétate

Les hyphes s'irradient dans la rhi-
zosphère jusqu'à 8 cm de la racine pour
explorer, ainsi, un grand volume de sol,
mieux que ne le feraient les poils absor-
Dants.
Les endomycorhises des orchidées.
Les mycorhizes peuvent avoir plusieurs
rôles bénéfiques vis-à-vis de la plante
hôte et son milieu.

Pour canclure
Si on veut que le sol conserve sa ferti-
lité biologique, il faut respecter sa flore
en utilisant, à bon escient, les intrants
(pesticides ou engrais chimiques) vi-
sant à détruire les microorganismes
u t i l e s :

j:, Diagnostic complet-check-up, avec bilan biologique et
' lvlise en place des meilleures solutions adaptées à vos budgets.

" Planification des programmes.
,:: Assistance technique de Maîtrise d'æuvre.
..' Suivi de terrain pour rénovati0n-drainage, ou nouvelle création.
:: Formation des personnels qualifiés d'entretien.

(Organisme agréé).

Contacts: GAZON COCHARD SARL
Hervé Eric Cochard
16, rue des Farges -  69005 Lyon
06 81 12 47 436 -  04 78 36 24 84
cochardhe@wanadoo.fr
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