
Lo olection de I'environnenenl e$ o fodrc du hut en Frunce. Si le Minisfie de I'Envircnnenenl, ùice Ldlùnde,
o quelquelois des prcW excessils enYers les ogticulteurs, il ne s'est pos encorc " intÛessé" oux 9016. Cepen'
dont, les Vens lonl cerloines opêtotions pout bloquet des prciets et le golt est pdrtois nis en occusotion.
ll y o même eu, en 1989, un co oque otgonisê o Lyon por I'ln$irû de Geslion et de Génie Civilde I'Envircnne-
ment su le thëme : "lefioins de golt et sque de po ution des ndppes soutefioines ". Récemment encorc,
un ofiicle dons le lownol 

" l'Est ogticole et vilicole" occusoit les gofis d'oppofiet 600 unités d'ozofe/Ho/0n
su l'ensemble d'un 18 fious, en prccisdnl, en compotoison, que le noiS n'en denandoit que 130 0 160.
ll n'est pos sdin de rccherchet un plus pollueu que soi. ll loul pluîôt que tout le nonde recherche les moyens
de moins polluet.
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2 o/o

2 o/o

Greenkeeper pollueur ?
Les produits mis en accusation

Les rép0nses du franÇais moyen restent [rès cOn-
fuses et assez incohérentes comme le montre un
sondage réalisé par B.V.A. à l'automne 1990. Les
produits ulilisés en agrlcultufe et qui sont nuisi-
bles à I'environnement, cités sp0nianement sont
les suivants :
Engrais. . 60 o/o

lnsecticides 20 o/o

Désherbants 18 o/o

Nitrâtes. . 11 o/o

Produits de ifaitement B o/o

Sulfales. . 5 o/o

Phosphâtes 4 o/o

Produi ls ch im iques
Lisier . . .
Fumier . .
Auhes . . .  3  o /o

Non précisé 10 o/o
(réponses supérieures à '100 70, plusieurs produits
pouvânt, être cilés).

Si les fongicides sont absenis de cette liste, par
cOntre, 0n s'aperçoit, que les engrais sont fortemeni
mis en cause (alors que les prOduits "natufels"

comme le fumier e[ le lisier s0nI presque dédoua-
nés, al0rs que ces pr0duil,s s0nt responsables de
graves pollutions). de même que les inseclicjdes
et les déshefbants (pestjcjdes). D'ailleurs dans le
Quid 1991, ne trouve ['0n pas ]a défjniti0n de pes'
tlcides dans la fullrique "polluti0n des sols" l

Plus sérieusement. les problèmes qui peuvent féel-
lement se poser concefnent sufiout les nitrates, les
phosphates e[ les pr0duits phyt0sanitaires.
Essay0ns de fajre le point sur ces sujets dâns le
domaine du golf.

Les besoins du gazon

qux côlcs dps 0lig0-elérents rfer. zinc. cui\ rÊ. man-
ganèse, b0re, moiybdène). les principaux c0nsti-
tuants de bâse des planles s0nl neuf éléments quj

représentent 99 o/o de la masse du végéial : cal-
bone, oxygène, hydrogène, azole, phospbore, polâs'
sium, calcium, magnésium et s0uffre.

Dans l'air, la plante trouve le carbone e[ l'oxygène
sous lormr de gaz carbonlque. Les graminêes a
gazon se fournissent, pOuf tOus les autres éléments.
dans le sol en y puisant avec leurs racines. La fer'
tilisalion et les engrais sont donc indispensables
pour suppléer aux inSuffrsances du sol en sels miné'
fâux nécessaires à la nutrition. De plus, comme
les déchets de lonte soni s0uvent évacués 0u, s'ils
sont laissés en place, se décomp0sent mal et, s accu-
mulent (feutrage), il y a des exportati0ns impor-
iantes. Les engrais assurent donc le maintien et
lamel i0raI i0n de la fertr l l le du soL.

Les risques avec les nitrates

L'azote est indispensable à la formatlon des pro-
téines et donc à la croissance des plantes. P0ur
les graminées à gâ20n, I'az0te vren[ du sOl s0us
forme minérâle : en sOlulion de nitrates. C'est, parce
que les nitrates sont, très s0lubles qu'ils peuvent
etre absorbés et utilisés par le gazon. Cependanl,,
cette même pr0priété implique que, dans certaines
condili0ns, les niirates peuVen[ êlre enlrainés pal
I'eau (ruissellement, percOlatj0n).

L'az0Le peut se trouver, dans le sol, sous lrois f0f-
mes (voir fi€ufe 1).

Minéfal 0u 0fganique, jl n') a pas d'engrais pol-
luanl, ou propre puisque I'azo[e qu'jl c0ntien[ d0it
toujours se transformer en nitfâtes p0ur être uti-
lisé par le gazon. C est, la gestion de la feftilisa-
tjon (choix de l engrais, usâge) qui enlrarne ou non
un r isque de pol lut ion.

Le greenkeepef appofte de I'azote au gazon dans
des doses vâriallles selon les besoins de ses sur'
faces (fairways, départs. greens) et, surt0ul sel0n
le substrat en présence. ll es[ évident, que c'est avec
les greens en sable que 1es rlsques de lessivage
des nitrates s0nt les plus à craindre.
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Cependant. pour fevenir à I'article de presse quj
pârlait de 600 unités d'azote/Ha/an dans les golfs,
apportons quelques précisions et famenons ces estl-
mâtions à de plus justes propOftions.

Un golf de 18 [rOus représente en rnoyenne 50 Ha.
Les greens occupent une surface d'envir0n 1 Ha.
Dans les golfs les mieux enlretenus, jls reÇoivenl
non pas ô00 unités mais envir0n 400 unités
d'azote/Ha/an. Le reste du terfain est constitué par
les avants-greens, les départs, les fairways, ies
r0ugbs e[ les bunkers qui reçoivent entle 0 et 300
uni[és d'az0ie/Ha/an.

En laisanl  une pelre récapltulatron. nous arr i \0ns
donc aux résultals suivants:
Greens : 1 Ha à,100 unités soit 400 unités/an
Âvanls-greens : 2 Ha à 300 unités soit 600 unités/an
Dépans : 1 Ha à 300 uni[és soit 300 unités/an
Fairways : 25 Ha à 150 unités soit 3750 unités/an

Roughs : 20 Ha à 0 unilé sOit 0 unité /an

Bunkers  |  1Haà 0un i té  so i t  0un i té /an

La fefiilisâti0n globale et annuelle d'un golf de bon
niveau d'entretien représente dont 5 050 unités
pour 50 Ha soit 101 unités d'az0te/Ha/an, un chif-
ffe somme toute raisonnable.

De plus, il es[ bien c0nnu en agricultufe que les
pfairies permanentes sOnt des " pièges à nitrales
puisque le sol esl c0uvert en permanence. Le les-
sivage des nilraLes se pr0duit principalemenl lors-
que le sol est laissé nu, en périOde hivernale, après
les cultures de céréales en parliculier. Les gaz0ns
d'un golf couvrent le sol [out, I'année e[ captent donc
les nitrates apportés par les engrais 0u produiis
par la maiière organique du sol.

Les solutions techniques pour moins
polluer avec les engrais azotés
Pour limiter le lessivage des nitrates, des solutions
techniques 0nt été recherchées. En agriculture, il
faut éviter de laisser le sol nu en aut'omne (cul'
tures d'hiver 0u en€fais verts). Les inhibit'eurs de
nitrification c0nme le dicyandiamide associé aux
en€rais 0u au lisier limite le lessivage des ni[rates.
Pour les gazons, c'est cerlainement I'utilisaiion
d'engrais à action lente qui représente la solu-
tion technique la plus adaptée. à ce jour.

Essais en pots

Dans une série d'essais de culture de pat'urin des
prés (Ade)phi) dans des pOts remplis d'un sol argilo-
limoneux, D. K. Mosdell et R. E. Schmidt, (Univer-
sjié de Blacksburg, USA, 1gBb) ont mesuré, entfe
autre, le lessivage des nltrates en f0nctiOn de la
soùrce d'azOle, dans des chaml]res à températures
contrôlæs. L'az0te a ét'e apporté sous forme d ammo-
nitrate 0u d'lBDU. à raison de 74 unités de N/Ha.
Les régimes de tempéralure appliquées étaient de
16o C le lour et 4o C la nuit pour les chambres " fioi'
des" el, de 30o C Ie jour et 24o C la nui[ pour ]es
chambres "chaudes". Pendant 10 semaines.
500 mm d'eau par semaine Ont eté app0rrcs.

Dans le tableau 1, nous indiquons les résultals de
cet essai.

Tableau I

Quant'tés de nitrates lessivés pe[dant 10 semaines en Kg/Ha

Chambres
" froides "

Chambres
"chaudes"

Ammonitrate t0 ,9 6,0

IBDU 4 , 5 2,0

Témoin non fertilisé 18,8 4 , 1
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0n constate des pertes plus imp0rtantes en cham-
bres "froides" mais dans ce cas, les quantités
d'eau perc0lées sont beaucoup plus importantes.
En chambfes " châudes ", 1l y a évaporation : Ies
eaux de lessivage sont moins importantes en quan-
tité, mais avec des concentrations plus fortes. Selon
la source d'azote, le lessivage des nitrates est, B
fois plus faible avec de I'azote à action lente qu'avec
de I'ammoni[rate.
MCme avec Ie tém0in non fertilisé, 0n retrouve de
Iazote nitrique dans I'eau lessivée. Cei azote pro-
vient de lâ minéralisati0n de la matière organique
du sol. En chambre "froide", c'est meme le cas
0ù I'On a le maximum de nitrates. Les auteurs expli-
quent, cela par I'hypothèse que les plantes fertilj-
sées utilisent mieux la solution du sol.

Essai sur green en sable
Un essai en c0nditions naturelles a été mené sur
des greens de g0lf en substrat, sableux, semés en
agrosride stolonifère (Brown ei AL, usA, 1982).
La concentrati0n en nitrates des eaux de draina€e
a été mesurée,en fonctiOn de la f0rmed'engrais
utilisé. La figure 2 montre qu'après une fertiiisa-
tion âvec un engrâts minéral classique, rapidement
soluble (amm0nitrate et engrais minéral complet),
de grosses quantités de nitrates sont lessivées

10 iours plus tard. Par contre, ia concentration en
nitrates dans les eaux de drainage âprès fertilisa-
ti0n âvec de l'az0te à acti0n lente (IBDU) est c0ns-
tânte et, toui0urs très faible. Dans ce cas, la libé-
ration de I'azote se fait âu meme rythme que les
besolns de la plante. et, de ce fait, il y a peu de
pertes de nitrates.
Avec I'engrais organique, jusqu'au 20e jour, il y
a très peu de nitrates lessivés. Puis brusquement,
la minéralisati0n soudaine de I'azote provoque des
pertes impOf[antes. Ce résu]tat est caractéristique
des engrais Organiques qui llbèrent leurs éléments
minéraux de façon très aléatoire.
La deuxième est, que, vu la fatble m0bilité du ph0s,
pnore e[ tous les phénomènes d'abs0rption et, de
precipitation, Ie lessivage du ph0sphore dans les
eaux de dratnage esi pratiquement nul.
Si I'on retrouve des phosphates dans les plans
d eau et dans les rivières, c'est par entrainement
avec les eaux de ruissellement, par érosion l0rs
de fortes pluies 0u en cas d'inonoauon.
P0ur le greenkeeper, c'est donc aux bords des plans
d'eau, sur les pentes, qu'il peut provoquer une pof
lution pâr les phospharcs. En tout état de cause,
sur les greens, il est, fofi, peu probable que des phos-
phates se re[rcuven[ à la sortie du drainage.

Acheter une tondeuse
KUBOTA

finit toujours
par rallonger

la liste de votre héritage.

l(lv>oto
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Flgure 2
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Concenlr0lion en nifrole dons les e0ux de lessivoge d'un green de golf
sous l'effel de ditférenles formes d'0zote (sol sobleux)

NO3 dans es oaLrr  de essvage (nrq/)

Nombre de lours aprés a le(  l ,salon

Fedil isat ion:

Ammonitrale :  163 kS/ha N
Engrâis complel I
m iné ra l  ( 12+  12+  12 )  \
Engrais organique f 146 kg/ha N
IBDU J
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