
L'usage de la bentonite
l'adionction de bentonite
permet de dininuer [a
perméabitité des sots.
Toutefois, pour garantir
le succès de cette opération,
i[ est nécessaire, d'une part,
de réaliser une étude préatable
du sol à anénager pour
déterniner les paramètres
de traitements. D'autre paft,
i[ faut mettre en euwe
le procédé selon les règles

ans le domaine de l'étanchéité,
I'argile in-situ ou rapportée,
a depuis fort longtemps été

utilisée comme barrière étanche.
La bentonite, argile naturelle de type
smectite à haut pouvoir de gonflement
permet d'obtenir une parfaite et pérenne
étanchéité des sols.
Parmi les nombreuses variétés d'argile,
la plus élaborée par la nature est, sans
aucun doute.la bentonite. dont le cons-
tituant argileux spécifique a été nommé
Montmorillonite par Damour et Salveag
à la suite de la découverte, en 1847,d'un
petit gisement près de Montmorillon,
en France.
Nous rappelons qu'on ne peut dénom-
mer bentonite qu'une argile compor-
ant au minimum 70 % deMontrnorillonite.
Grâce à son pouvoir de gonflement de
I'ordre de l5 à 20 fois son poids en eau,
la bentonite après malaxage avec le sol,
remplit donc les minces orifices et empê-
che tout écoulement d'eau.

Méthode par mélange in-situ
Ce procédé est jusqu'à présent le plus
communément employé afin d'obtenir
le coefficient de perméabilité requis. La
quantité de bentonite est préalablement
déterminée oar une étude en labora-
toire sDécialisé.
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Méthode de mélange en centrale
Le grand avântage de cette méthode est
qu'elle est totalement indépendante de
la météo.
En outre, une meilleure définition oes
sols peut être obtenue: les grossiers
oouvant être tamisés et éliminés.
Pendant I'application de bentonite, les
conditions météo jouent un rôle impor-
tant. ll est impossible de travailler par
fortes pluies ou eaux stagnantes car la
bentonite gonfl erait prématurément.
ll est impératif que la couche traitée
dans les zones de variation des niveaux
d'eau, de batillage soit protégée contre
I'assèchement, l 'érosion et la destruc-
tion mécanique.
Ceci peut être évité en les recouvrant
avec des matériaux tels oue:
granulats, géosynthétiques, pavés auto-
bloouants. etc.
L'enracinement des olantes doit être
évité, ceci pouvant augmenter la per-
méabilité.ll est donc conseillé d'enfouir
la couche traitée à la bentonite à au
moins 30 cm de orofondeur.
Prendre garde particulièrement à l'é-
rosion à I'entrée et à la sortie des écou-
lements. Là encore, il est impératif que
ces zones soient protégées avec des
structures bétonnées ou oavées.
Les surfaces orêtes à être étanchées
d o i v e n t  ê t r e  r é g u l i è r e s  e t  l i b r e s
de toute végétat ion ou matér iaux
organiques pouvant se décomposer.

La solution mixte
"déblais.remblais"

constitue souvent
un compromis technique
et économique
très satisfaisant.

Les pentes ne doivent pas dépasser
3 pour  l .

Utilisstion du produit mixte
La membrane mixte est une couveruure
spéciale imperméable et souple, qui uti-
lise le minéral, bentonite sodique, et le
géotextile polypropylène.
Les joints sont réalisés par simple che-
vauchement avec le matériau contigu,
étant donné que la bentonite hydratée
gonfle pour former une liaison imper-
méable. Les petits accros se réparent
tous seuls, tandis que les coupures ou
déchirures imoortantes sont faciles à
réparer à I'aide de petites pièces de
membrane mixte.
Grâce à sa souolesse.la membrane mixte
est très rapide à posen sans agrafeuse
ni outils spéciaux. Ce matériau peut être
découpé à I'aide d'un couteau univer-
sel pour I'adapter autour de protubé-
rances (tuyaux, réservoirs, etc.).
La membrane mixte est conçue de âçon
à pouvoir être posée rapidement, avec
un minimum de main-d'ceuvre, de maté-
riel et de préparation du chantieri que
celu i -c i  so i t  important  ou de pet i te
dimension.
Elle offre un maximum de orotection
par confinement, sans présenter les
oroblèmes habituels des autres mem-
Dranes.
La membrane mixte est souole. auto-

de I'art.
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réparante, et résistante.
La membrane mixte doi t
impérativement être protégée
contre le rayonnement ultra-
v io let  avec du rembla i  ou
de I'agrégat sur une épais-
seur de 25 à 30 cm.

Contrôle
P l u s i e u r s  m é t h o d e s  d e
contrôle existent:

mise en pression
essai avec une pointe de
tournevis
essai au vide avec une clo-
che sous vide
essais destructifs prélève-
ments envoyés au labo.

Choix des matériaux
Nous considérons qu'il n'y a
pas de produits suffisamment
larges pour  répondre aux
b e s o i n  s  t e c h n i q u e s .  C e c i
implique que ces produis ne
sont pâs interchangeables,
mais complémentaires.

Le PVC nous semble préfé-
rable au PE pour les applica-
tions hydrauliques pour les
raisons suiYantes:

excellente adaptation aux
i r régular i tés du suppor t
(une membrane de I  mm
placée sur un caillou isolé
de 2,5 cm rés is te à une
pression d'eau de plus de
60 m).
soudure facile à exécuter
et fiable (larje plage de sou-
dabilité, pas d'altération des
soudurcs sous tensions per-
manentes),
s o u d u r e  d e s  p o i n t s  d e
détails facile (leister),
répambilié facile : nettofàge
à I'eau savonneuse, dégrais-
sage à I'acétate d'éthyle et
soudure de la pièce par les
moyens classiques,
les p l is  permanents n 'a f -
êctent pas la durabilité véri-
fiée par des mesures fuites
sur des membranes préle-
vées en partie coumnte et
sur  des p l is  permanents

exposés en permanence,
dans des bassins âgés de
8 ans en Espagne,
bonne tenue aux UY si la
form u lation est adaptée
(cf. paragraphe ci-dessus),
résistance chimique adap-
tée aux travaux hydrau-
liques (bases et acides dilués,
PH compris entre 3 et l2;
h y d r o c a r b u r e s  à  f a i b l e
concentrat ion,  so lvants
di lués avec une concen-
tration inférieure à 0, | %
(bassins autoroutiers, bas-
sins de lagunages, stations
d'épuration),
coefficient de frottement
nettement plus élevé que
Ie PE par rapport au sol ou
à un géotextile (frottement
PVC/géotextile de I'ordre
d e 2 6 ' , c o n t r e  l l à  l 5 '
pour le frottement PVgéo-
textile).

L e  P E  e s t  r e c o m m a n d é
l o r s q u e  l e s  c o n t r a i n t e s
chimiques sont supérieures
aux limites indiquées ci-des-
sus. ll résiste à une large plage
d'hydrocarbures et  à  cer-
tains solvants, ainsi qu'à des
acides et  à  des bases p lus
c o n c e n t r é s  q u e  l e  P V C
(PH inférieur à 3 ou supé-
r ieur  à |  l ) .
Par contre:

résistance très faible aux
irrégularités du support :
sur  ca i l lou dépassant  de
2,5 cm du suppor t ,  i l  se
perce au bout de quelques
m o i s  s o u s  u n e  c h a r g e
de 1,8 m d'eau (d'où néces-
s  i t é  d ' u n  s u p p o r t  t r è s
régulier et sans aspérités,
comme un lit d'argile com-

Pacté).

soudure plus délicate à exé-
cuter et Pouvant évoluer
dans le temps, si elle n'est
pas réalisée correctement:

- plage de soudure étroite,
- en cas de surchauffe, la sou-

dure peut sembler satisfai-

sante au départ, mais s'ou-
vrir par la suite,

- risque de nipture par stress-
cracking (fissuration sous
tension) en cas de tension

Permanente,

soudure des déta i ls  p lus
délicate que pour le PVC
(soudure par extrusion,
f a c  i l e  m  e n t  s e n s i b l e  a u
stress-cracking).

mise en euvre plus diffi-
c i le :

- plus grande sensibilité aux
variations climatiques lors
d e  l a  m i s e  e n  p l a c e  p a r
temps chaud : ondulations,
r isque de tensions u l té-
rieures lors de la baisse de
la temPerature,

-  ne s 'adapte pas dans les
angles vifs; nécessité d'ar-
rondis en pieds de talus et

à tous les raccordements
sur res Parors,

- raccordements difficiles sur
les ouvrages en béton, du
fait de sa rigidité,

- en pratique, les ouvrages
e n  b é t o n  d o i v e n t  ê t r e
conçus Pour Permettre un
raccordement facile de la
membrane,

- sensible aux tensions per-
manentes et aux plis per-
manents (plis écrasés, risque
de stress-cracking).

- réparabilité plus difficile :
enlèvement par meulage de
la couche superficielle oxy-
dée et soudure par extru-
ston.

Touæs ces diffculés sont par-
fikement maîtrisables par une
entreprise de pose expéri-
mentée, à condition que:
- le support (état de surface

Réutilisez vos déchets de tonte grâce
au Cutting Spreader SGV

A l 'heure où l 'on par le de plus en plus
d'actions en faveu r du resoect de

l'environnement, le Cutting Spreader SCV
participe concrètement à un recyclage naturel

et plus économique des déchets de tonte.

Àdaptable sur toutes les tondeuses
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et géométrie) soit parfaitement adapté
aux limites du produit, ce qui n'est pas
toujours bien compris ou respecté par
I'entreorise de terrassement.

- les ouvrages en béton soient conçus
pour permettre un raccordement fia-
ble de la membrane, malgré sa rigidité
(raccordement dans le même plan dè
la membrane, par exemple sur des
semelles dans le même plan que les

Le coût de mise en eeuvre
est essentiellement dû aux
conditions technioues de
réalisation.

fonds et talus).
- lorsqu'il n'y a pas de nécessité d'em-

ployer du PE, pour des contraintes
chimiques sévères, le PVC présente
donc de nets avanmges dans la mise
en ceuvre de I'adaptation à un sup-
port terrassé sans les conditions usuel-
les, une moindre sensibilité aux condi-
tions climatiques et une réparabilité
olus aisée.

Coût
Le coût de mise ên ceuvre est essentiel-
lement dû aux conditions techniques de
réalisation. Le prix du produit lui-même
va rentrer pour une part dans le coût et
il sera bon de réaliser des comoaratifs.
En général,le Polypro et le PVC sont un
peu plus chers que le polyéthylène et
peuvent représenter 20 à 50 % de la
dépense totale selon la surface et la dif-
ficulté de mise en ceuvre du bassin.

Conclusion
ll ne faut pas oublier que ce type d'ou-
vrage ne s'improvise pas en creusant un
simple trou dans le sol, et surtout oans
le cadre de la Loi sur l 'eau: dans tous
les cas de créatjon de bassin d'une super-
ficie comprise entre 2 000 mz à 3 ha,
il y a lieu de le déclarer et au-delà de
3 ha, il y a obligation de demande d'au-
torisation.
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