
Qualité des eaux d'arrcsage

Par ailleurs. en fonction du rniljeu de prélèvement. e1 surtout
s'il s'agit d'étangs, de lacs, voire de cours d'eaux. il sera judi-
cieux de vérifiel la qualilé des eaux sur le plan biologique en
fàisant procéder à la mesure des paramè1res suivants :

- oxygène dissous (mg/1).
- DBO (mg/l d'02) : demande biologique en oxygène), afin de
prévenir I'envahissement par des proliférations organiques (al-
gues. bactéries, etc...) provenant d'un début d'eutrophisation
du milieu.

SALINITÉ TOTALE

La concentration totale en sels dissous constitue généralement
le paramètre le plus important pour juger de la possibilité
d'utilisation d'une ressource en eau por.rr I'irrigation.

ll ne faut pas croire qu'il suffit de déterminer la valeur ini-
tiale et de ne plus surveiller ce paramè1re. Dans un certain
nombre de cas, la salinité peut varier, et généralement aug-
menter, même fortement et rendre les eaux impropres à I'irri
gation. C'est le cas pour les nappes d'eau douce situées à pro-
ximité du littoral et qui sous I'effet d'une surexploitation peu-
vent se voir envahies très rapidement par des eaux saumâtres
provenant du miireu maritime. Ceci peut également se pro-
duile sous I'effet d'une contamination accidenlelle de surface
ou souterraine (cas de forage dont le tubage est mal cimenté,

permeltant ainsi la percolation d'eaux chargées vers le nileau
producteur).

Les effets de la salinité sont d'autant plus sensibles et plus ra-
pides que les sols sont peu perméables ou mal drainés. Les
sels dissous s'accumulent alors dans la zone de croissance des
racines, accroissant la pression osmotique et rendant l'eau
ainsi moins disponible pour les plantes. Le premier slade de
dégradation est le flétrissement I en cas de salinité élevee.
I'installation de déséquilibre nutritionnel et de loxicités mine-
rales peut être facilitée.
La salinité totale peut être mesurée de deux façons :

- soit par conductivité électrique (plus le milieu est salé. plus
celui-ci es1 conducteur) ; la mesure est alors exprimée soit en
millimhos par cm (mmhos/cm) soit en decisiemens par mètre
(ds/m), les deux valeurs étant équivalentes.

- soit après dessication d'une valeur donnée d'eau. par pesée' 
du résidu sec ; la mesure est exprimée en milligramme par li-
tre (mg/1) ou en partie par million (ppm), les deux valeurs
étant équivalentes.
On a alors la correspondance suivante :

I mmhos/cm ou dS/m x 640 = I mg/l ou ppm

Dans les tableaux ci-après, nous utiliserons les mg/l poul ju-
ger des problèmes posés par la salinité de l'eau avec principa-
lement deux types de risques moyens :
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Qualité deï eaux d'qftossge

Ce dernier point est exprimé sous forme d'un ratio permet-
tant une interprétation facile du phénomène, le rapport d'ab-
sorption du sodium (SAR)* qui a la forme suivante :

RAS:
Ca++ + Mg++

2

*Sodium Absorption Ratio.

Où les valeurs de Na, Ca et Mg sont exprimées en milliéqui-
valents par litre (meq/l), en sachant que :

mg/ |
lllçq/ I 

p-r"i-Tt--i:-

Les poids moléculaires de Na, Ca et Mg étant respectivement
de 23, 20 et 12,2. Différentes abaques peuvent être utilisées
plus facilement pour établir ce rapport, dont celle de I'USDA
Handbook (fig. 1).

On peut ainsi classer les eaux en fonction de leur conductivité
électdque et de leur SAR en 7 niveaux de valeur en utilisant
le diagramme suivant (fig. 2), d'après Saline and Alcali soils :
1 )  C l -S1

Bonne qualité pour l'irrigation. Précautions avec les plantes
sensibles.

2) Cr-S2, C2-Sl
Qualité moyenne à bonne . A utiliser avec précaution dans
les sols mal drainés.

3)C2-S2, C1-S3, C3-Sl
Qualité moyenne à médiocre. A utiliser avec précaution.
Nécessité de drainage avec doses de lessivage et/ou apports
de gypse.

4\ Cr-S4 C)-Sî Cl-S'  C4-Sr
Qualité médiocre à mauvaise. Exclure les plantes sensibles
et les sols lourds. Utilisable avec beaucoup de précautions
dans les sols légers et bien drainés avec doses de lessivage
et/ou apports de gypse.

5) C2-S4, C4-S2, C3-S3
Qualité mauvaise. A utiliser avec beaucoup de précaution
dans les sols légers et bien drainés et pour des plantes résis-
tantes. Risques élevés. Lessivage et apports de gypse indis-
pensables.

6) C3-S4, C4-S3
Qualité très mauvaise. A n'utiliser que dans des circonstan-
ces exceptionnelles.

7) C4-S4
Déconseillée pour l'inigation.

PRESENCE DTONS TOXIQUES

Les eaux utilisées pour l'inigation contiennent généralement
une large variété d'éléments en très petites concentrations.
Certains éléments p euvent,

Na+

GAZONNIERES DE PESCAY
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Qualite des eaux d'arrosqge

selon leur concentration, entrainer à la longue des perturba-
tions sur un parcours de goll

Ainsi les chlorures. bien acceptés généralement par les gazons,
peuvent perturber les arbres et arbustes plantés le long du par-
cours si la teneur en chlorures excède 400 mg/l.

De même le bore, lorsque sa concentration excède I mg/1,
provoque généralement la nécrose de la pointe des feuilles du
gazon. Ce demier étant fréquemment tondu, le problème est
peu génant. Par contre, il n'en est pas de même pour les au-
tres plantes paysagères bordant le parcours.

r B

Fis. I : 4baque de calcul du SAR er de I'ESP (USDA- 
Han.lbook 60)

D'autres ions peuvent provoquer des problèmes en cas de
concentrations excessives. C'est le cas ainsi du calcium (Ca++)
dont I'abondance peut provoquer le blocage de certains oligo-
éléments. En effet, la présence de Calcium insolubilise le fer
qui précipite, provoquant une carence chlorophylienne dé-
nommée <chlorose ferrique>.

L'état d'insolubilité de certains ions peut provoquer d'aulres
désagréments: ainsi si le fer est entièrement soluble en l'ab-
sence d'oxygène, celui-ci peut devenir complètement insoluble
à l'air sous sa fol.Ine trivalente (Fe 304) au-delà de 0,3 mgi l.
Ceci peut être gênant pour I'arrosage et provoquer des colora-
tions. voir des encroûtements en cas de concentrations plus
é1evées.
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Qualité des eaut d'arrosage
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Fig. 2: Classilication des eaux d'i igation en fonctioh de la
conductivité et du SAR (Saline and alcali soils)
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UNE INGENIERIE SPECIALISEE

AU SERYICE DU GOLF
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Qualité des eaux d'arrosage

Il en esl de rnême pour le manganèse dont la forme trivalente
devienl insoluble. pariculièrement en milieu alcalin.

Les sulfates peuvent également, si leur concentration devient
excessive constituer une gêne. en provoquant des imperméabi-
lisations ducs à leurs précipilations dans le sol (sulfates de
strontium et de bar,vum à concentrâtion faible, sulfate de cal-
cium à concentration plus élevée).

CONCENTRATION- fN
BICARBONATE (HCO3)

La concentrati0n en bicalbonates de l'eau d'arrosage peut éga-
lement affecter la perméabilité du sol en fonction de l'équili-
bre carboniquc dc l 'cau.  Mais lc  l isque doi t  ê1r  évalué en
fonction des concentrations de sodium, magnésium et calcium
présenles et dans l'eau d'arrosage et dans le sol arrosé.

Cette évaluation peut ê1re faile sous forme de carbonate de
sodium résiduel (RSC: résiduel sodium carbonate). En effet
lorsque calcium et magnésium précipitent. le SAR. et forcé-
ment le poulcentage de sodium échangeable, augmentent.

L'expression suivante permel de calculer le RSC:

RSC - (HCOI + Colnr ) (Ca:'+ Mg:-)

Les côncentrati0ns étant exprimées en milliéquivalents par li-
tre. Les risques peuvent être ainsi catalogués:

Des anendements adaptés peuvent  corr iger  en par t ie  les
concentrations excessives en bicarbonates.

LE pH

La valeur de pH de l'eau d'arrosage doit généralement se si-
tuer enlre 6 et 7. Des valeurs inférieures ou plus élévées ne
s0nt pas en soi dangereuses mais révélatrices d'autres problè-
mes. A ce tihe, la surveillance périodique des pH de I'eau
d'irrigation et du sol est une nécessité.

RSC en meq/l Modification de la texture du sol

0  -  1 , 2 5 pas de problème

r  ) 5  -  ?  5 Apparition de problèmes

Supérieur à
Utilisation déconseillée


