
L'eûu tlent une plûce tès inpoîonte dons Ie nllleu du gofi, eile e$ fêEnent yltol d'un
potcwts. Sons elle, oucun Ueen, t0 wol ou ttêpott ne peuf exlstet. So puelé funs les
Ésetvohs setvo A l'fitigolion dolt êfie noxlnole. Une Nlluflon de toute notue, qu'elle
ssolt ugonlque, chlnque, peut e tnet des dêgots considêtobles flr un te aln do gotl
(systëne d'hilgotlon obsfiué, ougnantotlon de lo fiéquence des nolo.tles
cryplogomlques,...).
Une nouyalle lois, fhbn(hnt dewo se posllionnet en gestto m e : gestlonnohe de I'eou.
Aptës oyoit toppeé ies Uinclpoles boses du qcle de feou, II seru fionê de foûon de
l'lnlenthnt sut lo poilutlon de I'eou el les dill enrcs sduflons à oppùtet ofrn têvttet loute
nouvelle pollulion.

- Les consommateurs (animaux)
- Les réducteurs (bactéries)

Toute pollution provoque une rup-
ture passagère de cet équilibre.
Quand les populations de ces
organismes sont équilibrées, le
milieu est capable de "s'auto-

épurer", si la pollution est biodé-
gradable (une pollution toxique
tuerart, les organismes vivants) e[
si la quantité d'oxygène présente
dans le milieu est suffisante pour
alimentrer le cycle de la vie et" digérer" cette pollution.

Enfin, l'oxygène nécessaire pro-
duit par la végétation (pholosyn-
thèse) ou par dissolution physi-
que dans I'eau (courant. bras-
Mge...) doit pouvoir se renouveler.

La dégradation par les bactéries
d'une forte polluti0n favorisée par
un fort ensoleillemenl et des tem-
peratures élevées, va introduire
dans le milieù de grandes quan-
tités de sels minéraux nutritifs qui
permettront un dévelOppement
lmpOrtant des micro-algues ou
des végétaux supérieurs. Si le
développement de ces micro-
algues dépasse la capacité
d'absorption des petits organis-
mes et des p0issons qui s'en
nourrissent, le plan d'eau sera
vite saluré de micro-algues qur
éloufferont toute autre forme de

vie et empecheront la lumière de
pénétrer.

MalgrÉ la forte quantité d'0xygène
produite le iour par les algues
(photosynthèse), la respiration
nocturne de ces memes algues
consomme l'oxygène et produit du
gaz carbonique en quantité. Ceci
expliquant, lorsque nous avons
atteint un seuil critique de déve-
loppement des algues, que nous
[rouvons de nombreux poissons
mo s le matin, alors qu'ils sup-
po ,aient la siluation lâ veille.
Quand les micro-algues auront
épuise les sels minéraux nutritifs,
elles tomberont au fond et seront
décomposées par les bactéries
aérobies. si les quantités d'oxy'
gène présenles dans ]e milleu, le
permetten[. si la quantité d'oxy-
gène est insuffisante, les fermen-
tations prendront le dessus et
prOdulront des vases noires putri,
des avec dégagemen[ d'odeur
d'æuf pourri (H2 S).

Les nombreuses espèces de végé-
[aux et, d animaux sont p]us 0u
morns sensibles au déséqujlibre
du mjlieu. La diversité des espè,
ces dans un plan d'eâu est repré-
sentaiive d un rlilieu sain.

Un changement de la faune et de
la flore (diminution du nombre
d'espèces et proliférati0n impor-

[q pollulion des eoux el ses consêquences
ou niveou d'un polcours de golf

tl Cycle de I'eau
La nature contribue à I'altératiOn
des eaux : la chute des feuilles en
automne, les plantes et les ani-
maux morts qui se décomposent
sur le fond des lacs et, des cours
d'eau. Malgré cela, I'eau reste
relativement propre en raison des
rapports bi0l0giques qui existent
enlfe les différents organismes
aquatiques dans Ie cycle nourri-
cier : algues, animaux unicellulai-
res, crustacés inférieurs,
poissons.

Le cycle commence par les algues
et les plantes enracinées et floh
tantes qui par photosynthèse pro-
dujseni leurs protélnes en utili-
sant les sels minéraux nulritifs.

Les algues et les plantes sont
ensuite consommées par des ani'
maux et I'ensemble des végétaux
e[ animaux morts est décomposé
par les bactéries (qui décompo-
sent aussi les déchets produits
par les végétâux et les animaux).
Les bactéries restituenl aussi aux
algues et aux plantes les sels
minéraux nufitifs. Le cycle est
bouclé.
Le cycle de la vie aquatique est
donc assuré par trois groupes
d'organismes:
- Les producteurs (plantes,
algues)
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tante de quelques espèces résis-
tantes) constitue un des indices
de déséquilibre. Par exemple,
I'apparition massive de vers de
vase indique un déséquilibre,
alors que la présence de larves
de plécoptères est un indice de
propreté (voir figure 1).

2l L'oxygène
(O2, symbole chlmiquef
La grande majorité des organis-
mes vivants qui concourent à
l'épuration des eaux a besoin
d'02. Dans les meilleures condi-
tions, I'eau ne contient en solution
qu'un taux faible d'02.
Ainsi, à 20o C, un litre d'eau
saiuré ne coniiendra que 6 cm3
d'02 alors qu'un litre d'air en ren-
fermera plus de 200 cm3. L'eau
polluée peut Ctre complètement
privée d'oxygène, empêchant
tou[e forme de vie aquatique. Un
cours d'eau ou un étang non pol-
lués ne sont saiurés que le iour,
quand les végétaux libèrent de
l'oxygène pâr pholosynthèse ; de
nui[, les tâux peuvent chuter con-
sidérablement du fait de la con-
sommation d'oxygène par les ani-
maux et les plantes pour la
respiration.

Quand la température de I'eau
augmente, la teneur en 0xygcne
en solution diminue. Les animaux
ayant des besoins plus impor"
iants en oxygène par des tempé-
ratures élevées (fOrte activiÉ), une
baisse de la teneur de ce gaz vital
entraîne la mort des malades et
âu[res chétifs. Ce phénomène est
amplifié par la pollution puisque
les bactÆries épurairices c0nsom"
ment une grande quantité d'02
diminuanl ainsi la quantité d'02
dissoute dans I'eau. La quantité
de matières polluantes biodégra-
dables présente dans I'eau peut
Ctre mesurée en évaluant la quan'
tité d'oxygène qui sera consom-
mée pour dlgérer cette charge:
c'est la demande biochimique en
oxygène (D.B.O.). Plus la D.B.O.
est élevée, plus I'eau est polluée
(voir figure 2).

0n mesure le plus souvent la
D.B.0. après cinq jours de biodé-
gradation. La figure 2 montre que
la D.B.O. varie en sens inverce de
la teneur en oxygène. Plus nous
nous élolgnons de I'endroit où se
déversent les eaux polluées, plus
Ia quantité d'02 préSente aug-
rnente et la D.8.0. diminue.
Remarque : la dégradation des
substances organiques en pre-
sence d'02 (aérobie) produit du
gaz carbonique, de I'eau, des
niirates, des phosphates, des sul-
fates. Elle est due à des micro-
organismes, baciéries et châmpi-
gnons dont I'activité s'exerce en
présence d'02.

3l L'eutrophlsation
L'eutrophisation est un phéno-
mène naturel. Les rivières et les
lacs de montagne conliennenl peu
de sels minéraux nutritifs. L'eau
reste claire car la faune et la flore
sont très faibiement développées
(nous parlons alors d'un milieu
oligatrophe).
En coulant, vers la vallée, l'eau
s'enrichit progressivement en sels
minéraux qui proviennent du les-
sivage du sol, et en matières ofga-
niques (débrits végétaux). Le
milieu devient alors eutr0phique.
Un étang jeune est oligotrcphe, en
vieillissant, il devient eutrophique.
Cette eutrophisation, plus ou
moins impoûante, aboutil géné-
ralement à un équilibre caracté-
risé par la faune e[ la flore des
rivières et des lacs. L'activité
humaine accélère foftemen[ ce
phénomène d'eu[rophisation en
apportant c0nstamment aux
milieux aquatiques de fortes
quaniités de matières nutritives
(minérales ou organiques) qui
déséquilibrent le système comme
nous I'avons vu ci-dessus. Les
nilrates e[ ]es phosphates (agri-
c0les, déiergents...), les pollutions
organiques industrielles sont,
entre autres, à l'origine de ces
phénomènes qui entraînenl la pro-
Iifération anarchique de micro-

algues (purée de pois, eau cou-
verte d'un tapis veft), ou le déve'
loppement de plantes aquatrques
qui étouffent le milieu ou encore,
au stade ultime, la mort quasi
complète de l'écosystème où ne
subsistenl plus que des bâcl,éries
et champignons vivants en
absence d'oxygène.

Quand les algues microscoprques
prolifèrent dans un milieu désé-
quilibré, elles empêchent, 1a
lumière de pénétrer et le dévelop-
pement d'autres plantes vertes
productrices d'oxygène dans tout
le volume d'eau.

Ces algues étouffent les plantes
purificatrices .et, participent à la
désoxygéna[ion. ll est vrai que les
algues libèrent bien de l'oxygène
mars uniquement erl surface et
une grande parlie est perdue pour
I'eau. De plus, elles empechent,
par leur ombre le développement
d'aulres plantes vertes âu-
dessous d'elles. Et puis, ces
algues finlssent pâr mourir : elles
se décomposent, ce qui amène
une réduction du taux d'oxygène
comme [0ute destruction de
malière organique.

Les algues ne prolifèrent pas dans
I'eau pure insuffisamment riche
en sels. Des ffustacées broureurs,
cornrne les daphnies, peuvent,
limiter I'invâsion. En les tuant
avec un pesticide, nous déclen-
chons une proliférâli0n incontrô-
lable d'algues. Quelquefois, les
nitrates étant rares et les phos-
phâtes âbondants, d'innombra-
bles algues " bleu-vert" peuveni
teinter I'eau.

ll arrive que s'établisse un équi-
libre entre la croissance rapide
des algues et la réduction de leur
expansion par les daphnies ou
autres crustacées qui les brou-
tent, mais c'est loin d'être tou-
iours le cas, il vaudrait mieux
s'efforcer de prévenir les augmen-
tations soudaines des teneurs en
sels nutriiifs résultant de la
pollution.
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Figure 1

Organismes v ivânt Eaux usées Organismes v ivant
domes l iq les  dâns  I  eau dans  I  eau dans  lea !

rrès tonedenr moy€nnement
rèsrduar tès  po l luée oo l luée por ruèe

i 23

Organismes vivant dans I'eau propre :
1 Larve de Plécoptère (Perlidé)
Vil dans les eaLrx courantes, sous les perres. Couleur: no râke,laune brun. Forme très apla
tre, de laeon qLre la lârve résiste mieux au courant. Deux soies caudales. Prédateur.
2. Larvo d'Ephémère {Ecdyonurus)
Habte les eaux caires et riches en oxygène dissous des rursseaux el des peliles rivtères. Cou,
eur: enire laune brLrn el no re. Corps exlrérnement plat. Tros soies caudales. Sepl palres
de branch es trachéennes.
3. Larve de Trichoptère ou Phrygane (Limnophilus flavicornis)
Construit un lourreau lait de br ndilles el resle dans les cours d eau à fa ble couranl el dans
tes eaux slagnanles
4. Larue de lrichoptère (Stenophylax)
Vil  dans les rursseaux L'étu estaourdrdepeli lesperres,demanèrequelâlarvesolmoins
fac ement emDortée oar e couranl.

Figure 2 - Déversement des eaux polluées

N H .

Diagqmme conparctif des effet d'un effluent organique sur une rivière en avalde la zone
ale son déversemenl : la) êr (b) roor'rc"r ors piysrqr-es el cf r quês. es olanres te Dlus
rècemmer r in.ral lees lerdel l  a réoutre e -aL. oe Nd.. et a augierle, ,el i  de NO. : (c)
etsers sur d-eq -(ro.ooars-es. (d) erle,,J 5t.  dec orgarsmes p_, grards 1o aprèl
Mellanby, 1967)
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4l Ltactlon de l'lntendant
L'intendant, en gérant intelligem-
menl sa fumure, limircra les les-
sivages des nitrates, de l'acide
phosphorique, ainsique la pollu-
tion (en Ia rendan[ acceptable),
afin que la rivièrc ou le plan d'eau
puisse s'auto-épurer. Certains
engrais chimiques utilisés au bon
m0men[ sont fOrtement absOrbés
par le gazon. Ainsi, une applica-
tion d'engrais au printemps est
habituellemenl efficace pour sti-
muler la croissance des grami-
nées et les racines I'absorben[
presque complèlement. Cepen-
dant, ce procédé peut donner lieu
à une forme grave de pollution :
si I'engrais est appliqué suf un sol
saturé d'eau, après un hiver
humide, qu'il y ait ensuite une
pluie importante, il sera entraîne
en paûie dans les réserves d'eau
où il peut se retrouver à des con-
centrations très élevées.

De meme, I'engrais appliqué à la
fin de I'automne sur des golfs
dans Ie Nord de Ia France ne ser-
vira à rien et une bonne partie
sera entraînée soit par lessivage,
soit par ruissellement.

L'autre danger est I'applicati0n de
pesticides (insecticides, f0ngici-

des) peu respectueux de I'environ-
nemenl (forte rémanence), voire
interdits (chlordane) à des doses
peu respeclées pour un effet plus
rapide... Une tÊlle application près
d'une réserve d'eâu condamne la,
micro'faune et accélère le proces-
sus d'eutrophisation de l'étang,
du lac ou de la rivière. En fait, si
nous râisonnons en lefme de
coût, Ie traitemenl de I'eau par
I'ensemencement de bactéries ou
I'applicatiori de produits purifica-
teurs reviendfont beaucoup plus
cher qu'une fumure raisonnée et
sensee.

Il convient aussi d'ctre vigilant
lors de lâ plantation d'arbres
autour des plans d'eau. Limiter
I'aulne, les pins, sapins. En effet,
leur tânin toxique empêche tout
développement de Iâ miro-faune
accélérant ainsi I'eutrophisati0n.

5l Le3 soluilons
L'aspect préventif énoncé ci-
dessus esl essentiel, mais les
plans d'eau artificiels présents
sur les golfs sont souvenl de fai-
ble taille et restent malgré tout
soumis à une pression qui engen-
dre souvent un dépassement des
capacités naturelles d'au[o-
épuration.

Les apporb de nitrates e[ de
phosphates restent élevés par
ruissellement de l'excès d'engrais
rÉpandu. L'ensoleillemenl est sou-
vent important et peu modéré par
des zones d'ombre. L'introduction
d'une faune et d'une flore équili-
brante est rare. Le renouvelle-
ment d'eau, la gestion de l'oxy-
gène par de simples moyens éco-
nomiques ne sonl pas étudiés,...

ll faut donc gérer le plan d'eau en
agissânl sur les paramè[res
physiques, chimiques. biologiques
qui régissent l'équilibre du plan
d'eau.

Des sociétés dont " Biotys "

apporten[ leur expérience du trai-
tement des eâux et de la ges[ion
des écosystèmes aquatiques : dès
la mnception des plans d'eau afin
d'obtenir une intégration e[ une
g€stion optimale et durant tourc
Ia vie du plan d'eau par une
action de suivi et de mâint€nance,
afin de résoudre les problèmes de
déséquilibre dans les plans d'eau
existants.

.lean-Plere Ploger
Inlendonl du oolf de Bois le Roi (77)

Chrlstlan Soebert

Pour vos plans d'eau, bassins, étangs, rivières, plans miroir...

BIOTYS
LE SAVOIR-FAIRE DE LA NATURE

UN SERWCE O DES PRODUITS PERI'ORMANTS
Traitement: ALGUES - HERBES - VASES - MOUSTIQUES - CLARIFICATION

Respect de I'Ecosystème
L.B.N. - 14430 GERROTS - Fax:31.79.03.22 - ' f€:.31.79.29.09

Coruesponda n t s régi o na u..

L'eau est notre spécialité

I
I

46 ' Green'KeêPer


