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Effluent pout I'elrosage :
vegue du futut ?

DePuis quelquyes années, l'eau d'effluents est rapidement devenue une ressource en eau tÈs valable poul
la gestion des gazons' Celle-ci joue un rôle important dans la consommation de I'eau et respecte la
protection de l'environnement,
Etant donné les lois restrictives vis à vis de I utitisation de l'ea4 les effluents ou les eaux recyclées utitisées
Poul l?rlosage des espaces verts peuvent être une réponse à de nombreux problèmes dedévefoppement,
Les notions de réutilisation, rccyclage et consen ation des rcssources en eau sont toujours très poputailes vis
à vis du public.
Un malentendu commun veut gue l'utilisation d'eau recyclée sur des espaces verts ne soit concevable
uniquement sur des zones pauvres en eau, semiarides ou arides, or ceci est faux,
Un nombre sans cesse croissant de communautés doit faire face à des coûts d'utilisation d'eau en
augmentation, à des plans de protection de l'eau et à la pression du public concerné par l'utilisation de
l?au' futilisation d?au recyclée Peut plocurer une solution de rechange qui est souvent acceptable par le
public.
De nombreuses études ont montré que l'utitisation d?au recyclée peut êtfe réalisée sans risques aussi bien
sur les espaces verts seuls, que sur les espaces vens ou golfs avec projet résidentiet,
Notel que l'eau recyclée Provenant d'industries peut avoir de gros inconvénients conparée à l?au recyclée
provenant de zones résidentielles.
Sur les espaces verts, l'utilisation d?au recyctée n?st malheureusement pas gratuite,,.En effet aux surcoûts
de traitement de I'eau recyctée, shjoutent généralement des coûts de maintenance ptus étevés.
[utilisation d'eau recyclée peut également avoir un impact esthétique sur les espaces verts et la qualité de
jeu d'un golf, mais pas directement sur les perspectives de I'utilisateul final,

t , Ouels effluents ?

Les effluents sont disponibles à l'utilisa-
t ion après des l ra i rements appropr ié<.
En effet, différentes classes d'effluenrs
exis tenr .  T l  est  exrrèmement  rare d avoi r
des effluents primaires disponibles pour
une application immédiate, directe.

Les eaux d'elluents provenant des acti-
vités industrielles, agricoles et humaines
deviennent intéressantes puisqu'elles
sont renouvelables. Ces eaux usées sont
dites recyclées après traitement prr-
maire , secondaire ou tertiaire.

a/ le traitement primaire consiste à fil-
trer l'eau usée de manière à enlever les

débris grosiers, à la laisser reposer pour
une sédimentation de sables, cendres et
de la matière organique en suspension.

On obtient alors un effluent primaire,
qui peut être utilisé pour I'arrosage
après traitement au chlore pout
détruire les bactéries et réduire les
odeurs.
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b/ Le traitement secondaire utilise un
processus biologique pour détruire la
matière organique. Cet effluent secon-
dai re perr r  ê t re r  h loré avant  r r t i l isat ion
comme eau d'irrigation en agricultnre.

c  Le t ra i {ement  ter t ia i re .  analogue à
celui util isé pour la production d'ear
potable, collsiste en une sLlccessron
d'opérations de coagnlation chimique,
de floculation, cle sédimentation et de
filtratiol. II v a aussi désinlèction par le
t  h lore.  l  ozone orr  tor r t  ar r t r r  pruc.de,

Dans 1'optiqrre d'une réutilisation à des
fils d'arrosage, on retiendra que le dis-
positif épuratoire doit permettre :
- I'obtention d'une qualité physico-chi-
miqrre cornpat ih le arec le  sptème d i r r i -
gation et les espèces r'égétalel arrosées.
- lobteurion d uu nireau de décontami-
nation microbiologique compatible avec
les recommandations sanitaires.

Plusieurs couplaees de dispositifi épura-
toires sont susceptibles de conduire aux

niveaux requis, dont notamment le
lagunage (plus de 2000 en France), le
lagunage f0rtement végétalisé et I' infil-
t ra t ion contrô lée ! rLr  s , rb le non saluré
(envirol 80 réalisations)

Dals tous les cas, ule filtration en
e n t r é r  d r r  r é , ' c a u  d  i r r i g a t i u r r  e . t  a
mettre en oeuwe (protection des asper-
seurs, des vanles...)

Il reste tout de même le problème des
ocleurs qu'il est difficile de contrôler
dans le cas de traitement peu poussé.

IABLEAU n" L CONDITIONS DE REJET DES EFFTUENTS URBAINS
OUALITE MINIMATE DE TEFFTUENT

Niveaux Echantillon sur 24h non décanté Echantillon moven sur 2h non décanté

Matières
décantables

M.E.S
totales

D.C.O
(ng/l)

D.B.O.5
(ng/l)

\{.E.S
totales

D.U.O
(mg/l)

D.B.O.5
(mg/l)

Elimination

à 907n

b Elinination
à 8070

Elimination

à9010

rl r20 120+ +0*

e 90 30 1:0 4U

f 5 ( ' 15 20 80 20

N{.E.S : }Iatières en suspension - D.C.O : Demandes chimiques en oxvgène - D.B.O.5 : Demancle biologique en oxygène en I
jours- t : sur échantillon filtré.

Il est important de ne pas méconnaître :
.les inter-relations effluents épurés / techniques d'arrosage (entre autre le colmataee poteltiel par les M.E.S, les micro-algues
I'oxvdation des éléments métalliques; rôle de tout prernier ordrejoLré par Ie rnode d'irrigation (micro-irrigation, aspersion)
dans la propagation des éléments pathogènes (mpnrre de la chaîne de transmissiol du risque hydrique, aérosols).

.l'apport de fertilisants par les effluents épurés. La quantification de ces apports (contrôles périocliques des concentrations en
N.PK en entrée du réseau d'arrosaee) est nécessaire pour rne bonre atlaptation de la fumure par engrais traditionnels, et ér'iter

nsi les risques de surlèrtilisation, de lessilage excessifvers les eaux souterralnes.



TABIEAU n'2

Recommandations du CSHPF lconseil supérieur de l'Hygiène Publique de Francel - juillet l99t -
pour I'utilisation d'eaux résiduaires urbaines après épuration

NIVEAU CULTURE IRRIGATION CONDITIONS

C
Aucune limite
microbiologique

céréales

cultures

industrielles et fourrzgères

vergers, forêt

espaces verts non ouverts

au public

souterraine
localisée
( micro-irrigation)

une rupture de la chaîne
de transmission des risques
hydriques est nécessaire,
elle est réalisée par le choix
des cultures et des
techniques d'irrigation

B
oeufs d'elminthes
(ténia, ascaris)
(environ 1/litre)

ex : série de bassins
de décantation
TS supérieur à 10j
ou équivalent

vergers
céréales
fourrages
pépinières

culture de végétaux
devant être consommée
après cuisson

asperslon

protection contre les

risques d'inhalatron

hors des zones accessibles

au public
(distance à environ 100 m

pour les habitations, zones

de sport et loisirs...)

création d'obstacles ou

écrans végétaux

A
oeufs d'elminthes
(ténia, æcaris)
(environ 1/litre)
:oli.thermotol,
(environ t 000/l)
ex: lagunage naturel
IS supérieur à 30j ou
lquivalent

produits pouvant être
consommés crus

terrains de sport
(golfs), espaces verts

irrigatron gravitaire
ou sous frondaison

asperslon

éviter le moillage des
produits

en dehors de I'ourerture
au public, aspersion de
faible portée
distance/habitations idem
que sous B

Ces recommandations reprennent en fait les directires de I'OMS (Organisation Mondiale de la Santé) de 1989 en gardant lei
lrois niveaux de contraintes (A,B,C) avec les mêmes lzleurs et les mêmes paramètres.
Des laleurs plus conffaignantes a\"ient été envisagées pour certaines utilisations, mais elles ont été remplacées par des consigner
lechniques concernant les cultures et I'irrigation.
3es recommandations sont plus précises que la directive de I'OMS, elles introduisent des prescriptions sur le qpe de culture, lt
node de culture et les exigences d'irrigation en fonction de la technique utilisée.
La réutilisation des eaux usées se trouve ainsi codifiée et officialisée comme une technique de gestion à part entière, pouvanl
iintégrer dans des frlières d'assainissement, et non plus comme une tolérance de pratiques plus ou moins saulages ou experi
nennles.



Ceci devrait permettre un développe-
ment de ces praliques surtout en zone
méditerranéenne où leur cléveloppe-
ment senble voué à un bel avenir

Pour tout projet de réutilisatior d'eaux
usées, il convient de se référer aux dis-
positions indiquées dans les recomman-
dations du CSHPF, disponibles dans les
DDASS et DMSS.

La protection du personnel est d'ailleurs
I'un des soucis primordial de ces recom-
mandations.

2, Les Techniques appropriées

2,1 Evaluation du contenu en
sel
L e  r e l  d a r r .  l a r r o s a g e  p c u l  e t l e  l r e \
stressant poul les plartes; le stress du sel
esr similaire en apparerce au stress de la
sécheresse, et dans ce cas le sol peut res-
ter humide.

Les niveaux de sel sont mesutés etr
t e r m e  d e  m q  l .  c e  q u i  c ' t  i d e n r i q t r e  a
des parties pour millions (ppm). Plus la
\,aleur testée est haute, plus I'effluent
contient du sel. Les niÏeaux de sels sont
aussi exprimés el termes de solides dis-
sous deci-siemens par mètre (dS/nt) ou
millimhos par centimètre (mmhos/cm).

Voir t i-dessorr.' lr tableal n" 3 de mine-
ralisaiion totale ou salinité totale des
classifications des risques de salinité.

La classilication ci-dessous est la somme
de tous les éiéments contelus dans
I'eau. Dans la présertation des résultats
sous forme de balance ionique (tableau
comportant les cations d'un côté et les

Tableau n' 3
Classification du lisque de

anions de I'autre), elle correspond à la
somme des cations et des anions.

Cette salinité totale peut entraîner deux
ttpes de risques selon les tableaux 4 et 5.

Il y a plusieuls choix à faire au niveau de l'arrosaee pour utiliser les eflrtents conte-

nall du sel : réaliser des suL-arrosaees, ce qui est nécessaire pour lesiler le sel, sélec-

tioûner des gazons résistants au sel ou mélanger des eaux d'oligines diïenes.

La tolérance des gazons au sel est souvent exprimée en termes de nivear: de salinité

du sol. Le sol dans les espaces verts arrosés est généralemeut deux à cinq fois plus

salé que l'eau avec laquelle il est arrosé. (Voir tableau n" 6, page 40)

la salinité de l'eau d?rrosage
2,2 Etablir un bon dlainage

Dals n'impolte quelle situation, si le sol

ne dr-aine pas bien, un pr-oblème de sali-

lité potentielle peut exister. Ln premter

pas pour tmiter un sol salin est d'établir

run bon drainaee.

Ceci peut s'accompagner d'une aération

pour réduile la compaction du sol et

améliorer-la percolation, mais sur de

graldes sulfaces engazolnées, il n'esl

pas facile de top-dresser les sols lourds

Salinjté mg/l Moditication de la texhfe du sol

(irnperméabilisation )

0-200 Remises ér'entuelles en solution de sels en
place dans le sol sutout si l'eau contient peu d(
calcirrm et de mapnésium

200-600 Pas de risques particuliers sauf présence

excessive de certains sels

600 - 2000 Risques éventuels

supérieur à 2000 Apparition de problèmes sévères

Tableaux 4 lci-dessusl et 5

Salinite mg/l Ralentissement de la croissance

0- 1300 Pas de problèmes

1300-5000 Ralentissenent de quelques espèces

5000 - 10000 Ralentissemelt de la plupart des espèces

supérieur à 10000 Seules quelques espèces très tolémntes

peuvent sur|i\,re

RISQUE
Bas

ppm ou mg/l
500

ds/m ou mmhos/cm

0,75

Molen 500 à 1000 0,75 à 1,5

Haut 1000 à 2000 1 , 5 à 3

Très haut plus de 2000 plus de 3



avec du sable, suivant les standards de profon-
deur et d'aérification.
Le passage d'un engin réalisant des aérations
profondes, tel le Vertidrain aidera au mouve-
ment de I'eau.
Dans tous les cas. i l  laur ut i l iser l 'équipemenr
qui donne la plus profonde pénétration pos-
sible, et le topdressing en sable ne résoudra pas
un drainage pauvre. Sans un drainage appro-
pné et efficace, les performances du gazon souf-
friront dramatiquement et le résultat ne sera
pas satisfaisant.

2,3 Un bon lessivage du sol
Pour calculer le facteur de lessivage, il est néces-
saire de connaître la quantité de sel dans le sol
et dans l'eau d'effluents pour prévenfu un excès
ou une accumulation de sel dans le sol, et afin
de réduire la tolérance au sel des gazons sélec-
tionnés.
La conductivité permet d'évaluer rapidement
mais approximativement Ia minéralisation glo-
bale de l'eau et d'en suilre l'évolution.

Quelques mpports de laboratoires interprêtent
Ies valeurs du facteur de.lesivage. Les facteurs . .
de lessivage se calculent comme suit avec des
valeurs de dSm -1 :
FL : Facteur de lessivage =
(CE) Conductivité électrique de l'eau
(CE) Conductivité éle:trique du sol x 100
CE eau : CE eau effluent
CE sol : CE du sol selon le tableau de tolérance
au sel.
Par exemple, si I'eau d'effluent a une conducti-
vité électrique de 1,5 dSnil,le gazon de type
raygrass qui pousse dans le sol a une conducti-
vité électrique courante de 6 dS/m (notez que
Ie maximum de la conductivité élecrique pour
le raygrass d'après la table est de 8 dS/m).
Le pourcentage de CE est le suivant :
(1,5 dsm-l) = 0,25
(6,0 dSm-l)
Le facteur de lessiage est utilisé pour répondre
à l'évapotranspiration du gzon et de plus, pré-
venir l'accumulation de sel dans le sol.
Utilisant le même exemple, nous voulons
apporter 7 mm d'eau pour faire face à l'évapo-
transpiration potentielle. Combien faudra+-il
apPorter d'eau pour maintenir un facteur de

k TWbe de Unqmmêe

Le "PRO-ROSEE" livré en option avec sâ baguette
va vous apporter une finition pour la ros6e d'une

très grande qualité.
Montée sur une barre aluminium de 3 m de lon-
gueur, cette brosse, très légère, en nylon glissera

sur vos greens âyec facilité.
Le manche de 1,80 m est articulé.

'?RO-ROSEE'pèse 4 kgs.

PRO-ROSEE est un produit PATTISSON

Distributeur exclusif pour la France
S.B.S

302 Avenue de Neuville
78950 GAMBAIS
Tél 01 34 87 07 00
Fax 01 34 87 10 28

lesirage adéquat de 0,25 ? ------------l>


