
UNE TECHNIQUE A L'ORDRE DU JOUR

La nouvelle loi sur l'eau esl pafue
au Journal Officiel le 4 Jan\,ief
'1992. 

Quatfe décrets d'application
sont en cours de préparalion:
. la nomenclature des instailâtions
soumises à déclaration ou à auto-
fisa[ion (en pafl,iculief les fbfages),
. le décrel felatif aux procédures,
. celui concernant les Schémas
d Aménagement et, de Gestjon des
Eaux (SAGE et SDAGB),
. el celur trailant des siluations
d'urgence (sécheresse ou pollu
u0n).
Les SAGE vonL initief localement
des fègles de répartition des eaux
en fonction des pfiorités d'usage.
De telles mesures abouliront indu-
bilablement à la limitation des pfe
lèvements à des fins non domes-
[iques sur Ie milieu natufel.
En conséquence, dans un âvenif
proche, les golts peuvent êtfe con-
ffontés aux problèmes suivants :
. Disponitlilité de la ressource.
. Qualite de la ressoufce : la dimi-
nu[lon des ress0urces. tanL en
eaux superficielles qu'en eaur sou'
lerraines. enlfaine une dégrada'
t i on  des  qua l i t és  ph "v  s i co -
chimjques \,0ire lli0logiques, s0u-
venl ifré\'ersible,
. Cotl de la ressource.

Une ressource inutilisée :
les eaux usées épurées
Face à ces problèmes. pouvoirs
publics et aménageurs commen-

l'orrosoge des porcours de golf por les eoux
des stolions d'êpurolion
L'utilisation des eaux usées après épuration est encorc peu développée en France
pour I'affosage. Les écentes pénuries d'eau ont amené les pouvoirs publics à s'y
intéresset davantage. Pour Épondrc à cette demande, le Conseil Supérieû d'Hygiène
Publique vient de publier ses recommandations.

Les faibles précipjtati0ns enregjs
uées depuis quelques années.
créant dans quelques régjons un
début de siLuation de pénurie el
la croissance cont inue des
besoins en eau des collecl,ivilés
locales, en parliculjer p0ur assu-
rer de façon saisonnièfe la des
sefte d équipements t0ufrstjques,
c0ndujsent les pouvolrs publics et
les aménageurs à se [oufner vers
des ressouroes autres que celles
tradit,ionnellemenl sollicitées :
nappes souterraines, cours d eau,
que cc soil au lfavefs d aména
gemenls c0lleclifs (réseau public)
ou d'équipements pfivés (forage,
plans d'eau, etc.).
Les parcours de golf son[ de gros
consommateufs d eau el la ponc-
tion qu'ils exefcenl sur les res-
sources locales cons[itue un sujet
plus pâflicu]ièfement sensible
dans corlaines fégions.

Les conséquences
d'une sécheresse
excepiionnelle
En mai 1992, le Nlinistère de
l'0nvjronnemenl faisait un point
sur la si[uation de la sécheresse:''Si I'on examine la silualion des
pluies diles "efficaces" depuis le
mois de septembre l99 l (c'est-à-
dire les pluies qui contribuent
effectivement à I'alimentation des
nappes s0ulerraines et des riviè-
fes, une fois couverts les besoins

de la végétation et des sols super-
ficiels), on constale un déficlt
exceptionnel sur le bassin Pari-
sien, la région Cenlre, la Basse-
Normandje, l'Est de la Bretagne.
les pays de Loi fe.  Poi tou-
Charentes, la majeure partie du
Ntlassif Central, la vallée de la
Gaf onne, le lil[of a] méditef ranéen
(excepté le Roussillon) et le Sud
de la Corse. Dans ces régions. les
pluies efficaces ont été inférieu-
res au [iers voire à 10 7o de la
normale. La quasi-mtalité des
rÉserves en eau souletfaine de
ces ré€ions vont débuler la
période d'étiage en positron très
basse. à des niveaux jamais ou
raremenl observés.. . ' .

Une nouvelle politique
de I'eau

Face à cet[e siluation, les pou-
voirs publics réagissent. Une nou-
velle pohtique de l'eau est pro-
€Iesslvement mlse en æUVfe i
renforcement des normes Eufo-
péennes, refonte de I'administra-
tion territoriale de l'eau, double-
menI du pfogramme des Agences
de Bassin. développement spec
taculaire des investissements
dâns le domaine de I'assainisse-
ment et de Iepurâtjon, double
ment des pfix de I'eau dans les
dix ans, augmentation de 10 %
par an des [axes perçues par les
Agences de Bassin jusqu'en
1996
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des eaur usées. 0n méLropole, le
C.S.H.P.F. pfopose de retenif les
æufs d ascâr-> et  de tenias
comme les plus représentatifs du
nsque microbiologique auqueJ
seraienl exposés le personnel
d expl0ilâlion, ]e bélail et les con-
sommateufs de légumes crus.
S'agjssant de I'arrosage des [ef
rains de sporl (gol0 et d'espaces
verts ouvefis au public, le niveau
de contfain[e sanitaire requis est

I  le sulvanL:
| - ftufs d'helminthes intestinaux

(lénia, ascaris) inférieurs ou
é g a u x à l p a f l i t f e .
-Coli[ormes thefmo[o]éranIs,

I inférjeurs ou égaux à 10.000 par

I  
l i t fe.

I  Sou> reseTre dJ tespect c imu.-

I tané iles contrainles suivantes

|  
(niveau de qual i té A) :

|  
-  L i r  igdt ion par aboprcion dni l

| 
,"lrÊ real sêe '-n dPh0rs dP< hcu

I  
r ts d ou\ef lurP au publc.

I Les asPeri'u"S doi\ eql el"e de

I 
faible pofrée.

|  
-  L r t P " 1 * ; n r  d o i l  e l l e  l e a l l s e c

I  a  u n r  d r s l a t r e  s u f l i s a n l e  d e :
I  habi tar tons "  OPs zotes dc ro ib i "s .

|  "n  nt"nut ,  PT cnmpte leb rondi -

I  l . u n s  c l i r a l i q u '  s  l o c a l e s  t c e t l e

I  o  sran '  "  ne 00i l  pas PITP in tP-

I  
r l rurc c 100 metres).

|  -  Des obs acler ou oes e.rani

I  rarbr".r  o ' , | \cnl  plrc rnis en plA.e

I  pour l rmrter la pçopagn' |on 6ot

I al.'usu's pt p\ tlcT l atrocage diTeal

I  
des  r9 i " . r  oub l rques  r j e

I  
Comm unrfaÛ0n.

I  L.  nrolPcl ion f le5 per:onnels

I  d  e \n lo . ta t i on  ,0n t re  l es  r i sques
I d rnltaiattnn rie5 2e1u5sl5 flLJ 1 r1 n.
I  suf i rsammenLassufee.
I
I
I 

Les autres dispositions
|  .  Les réscaux de canalisation
I d eau\ usér's étrurrrs
l -
I  Les d slrosi l lons du reglemenr
I  snr la i te drpartcmenlal  cuncer-

I  nant les reseaur dc disr iDLr l ion

I Ll  r , ru nnr p, ,  . lh P dgi \ef l  et 'P

I  
appl iquee: a.r  '  as paruculrcr des

I rcsPau\ fl faù\ uscPS sous p'PS

I  s rnn .  \ rns i .  do t  e '  e  I n le rd r re

I  
, n t , "  I n l F l c o n l c \ i 0 1  P n l T c  l e

I
I
I
I

t
I

féseau d'eaux usées épufées eL le
réseau d'eau destiné à la consom-
mation humaine.

[,e réseau de canalisations d eau\
usées épurées dojt Ctre jnacces-
sible au public et à toute personne
étrangère au service d'exploila-
ti0n.

. La qualilé chimique des eaux
usées épurées utilisées pour
l'arrosage

Les effluents à dominante domes-
tique définis par 1a norme NFLI
44041 peuvent être utilises après
épurati0n pour Iifrigati0n des ful-
tufes et Iafrosage des espaces
verts. L utilisation d eflluents à
cafactère non domestique. du lait
de la présence possible (en quan
lité excessive) de microp0lluants
chimiques minÉfaux ou organi
ques, feste assujetlie à un e\a'
men pa ,iculief de leuf quali[é chi-
mique. Dans cerlains cas. elle
pourra elre inlefdiLe.

Quel que soit le cas, le dossier de
demande d'autorisation de rejet
fequise au titre de la police des
eaux (chapilre 2) devra compor-
[er :
- des informations pfécises sur
la na[ure et Iimpoflance des pro-
duits déversés lors du fejet
d'effluents industfiels dans le
réseâu d'âssa in issement,
- au molns une anal)'se sur
l'effluent tfailé portant suf les
paramèLfes globau.l de pollution
(NIES. D805. DCO, N1,.T). les
métâux loufds viséS ilans la
nome NFU -140.11 et les substan'
ces 0fganiques susceptibles d'êtfc
rencontrées en quantjté impof'
lante,
- une analyse sur les boues pfo
duites pâr la stali0n d'épurati0n
(norme NFtr 11041).

A titre indicatif. le tableau 1 ci-
après (PRATT 1972) foufnit quel-
ques indications limjtées au fis-
que phytotoxique des micropof
luants minéraur.

Les fjsques liés à la pfésence de
micropolluanls organiques dans
les eaux usées utilisées apparais'
sent, très faibles comple Lenu des

concentfations infimes rencon-
trées dans les eaux usées slfic-
lemenl url]arnes.

Suivi et contrôle
En conclusion à ces recomman
dat ions, le C.S. H.P. F. propose:
- Que soiL soumis à autorisa[]on
du Préfet. après avjs du Conseil
Dépârtemental d'Hygiène, tout
pf0jet d'utilisal,i0n d'eaux usÉes
pour lequel I'eau épurée doit pfé-
sentef un niveau de qualité ^.

Cette procédufe permellfa I
. iie \'érifier quc les c0ndiirons dc
festriclion de cullufe dÉfinies ci
aranl sonl effecli\emint respcc
lées au ni\cau des projets.
. d'e\ercef nr)fnalement ia mis
sion de contfole des fùgles
d h),giène slr| les installations en
coufs de lbnftionnemenL.
. d'informer el de conseiller les
expl0ilanls.
- Que les installations s0ient, sui
vies et controlées de faÇon pério'
dique paf les D.D.A.S. (analyses
chimiques eL microbjologiques
trimestrielles).
- Qu'un bilan périodique tous
les cjnq ans soil efteclué à I issue
duquel un r.ctrait des autorisa
ti0ns accofdées pouffail, êtfe élu-
dié si les présenles recommanda
tions n étaient pas suiries.

Les contraintes
techniques

SuL le plan lechnique. lÉpurat ion
des eaù\ usées en \ue de I ifri'
galion doil répondfe à deu\
conlraintes i
-  L ine qual i té l )h\  s ico-fhini( lùe
compatjblc a\ cc la technique
d'irigali0n Lltilisée (asp{rfsi0n).
- Lrn ni\,eau de décontaminaLron
parasiL0logique el microbi0l0gi-
que colTespondanl au\ recom'
mandat ions du C.S. l l .P.F.
La première conlfainLe nécessiLe
une éliminalion des matièfes en
suspension (N'1.[.S.) e[ des maLiè-
res ofgâniques dissoutes jusqu au
niveâu couran[ de sortie des
eifluents (e ou f).
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Element
Recommanded

Maximum ̂
Concentrationz

(mg/l)

Remarks

AL (aluminium)

As (arienic)

Be (beryllium)

Cd (cadmium)

Co (cobalt)

Cr (chrom um)

Cu (copper)

F (fluoride)

Fe (rron)

u ltitniuml

l\,4a (rnanganese)

Mo (molybdenum)

Ni (nickel)

Pd (lead)

Se (selenjum)

Sa (tin)
ïi (titanium)
W (tungsten)

V (vanadlum)

Zn (zinc)

5.0

0 .10

0.10

0.01

0.05

0 . 1 0

0.20

1 . 0

5.0

2 .5

0.20

0.01

0.20

5.0

a.02

0.10

2.0

Can cause non-productivity in acid soils (pH < 5,5), but more alkallne solls at pH > 7.0
will precipitate the ion and elirninate any toxicity.

Toxicity to plants varies widely, ranging from 12 mg/llor Sudan gfass to less than 0.05
mg/l for rice.

Toxicity to plants varies widely, ranging frorn 5 rng/l for kaleto 0 5 mg/lfor bush beans

Toxic to beans, beetsand turnips at concentrations as low as 0 1 mg/lin nuirient solutions
Conservative limits recommended due to its potential for accumulation ln plants and
soils io concentration that may be hamful lo humans

Toxic to tomato plants at 0.1 mg/l in nutrient solution. Tends to be inactivated by neutral
and alkaline soils.

Not generally recognized as an essential groulh element Conservative limits
recommended due to lack ol knowledge on its toxicity to planls.

Toxic 10 a number of plants at 0.1 to 1.0 rng/l in nutrient solutions.

Inactivited by neutrai and alkaline soils.

Nol tox,c ro plants In aeraled soi s, bul can conlr bLte to so I acrdilicalion and loss o[
dvarlabiltv oiessenliar phosphorLs and nolybdenul Overl'ead splinkling nay resull
in unsightly deposits on plants, equipment and buildings

Tolerated by most crops upto 5 mg/l : mobile in so l. Toxctocilrusal low concentrallons
(< 0.075 mg/l). Acts similarly to boron.

Toxicto a number ol crops at afew-tenths to a lew mg/|, but usually only in acid solls

Notloxicto plantsat normal concentrations in soiland water. Can be toxic to livestock
if forage is grown ln soils with high concentrations of avallable molybdenum

Toxicto anumberof plantsat0.5 mg/lto 1.0 mg/l ;reduced toxlclly at neutralor alkaline pH

Can inhibil plant cell groMh at very high concentrations

Toxic to plants at concentrations as low as 0.025 mg/l and toxlc to livestock iflorage
is grown in soils wilh relatively high levels of added selenium An essenlial element
to an mals but ln very ow concentrations.

Etieclively excluded by plants ; specific tolerance unknown

Toxic to many plants at relatively low concentrations.

Toxic lo many plants at widely varying concentrations ; reduced loxicily at pH > 6 0
and ln llne textufed or organic soils.

Tableau t

concentlâtions maximales ên éléments tlaces r€Gommandées dans les eaux d'it gation

i

1. Adâpted lrom National Academy ol Sciences (1s72) and Praii (1972)

2. The maxirn um concentration s based on a water applicâlion raie which ls consistent w lh good irrigation pract ces (1 0 000 rn3 per hecla re

oer vear) ll lhe warer àoolication rale q,eâlty erceods ln s, rhe maximum corcenlralonç qhould be aUsled dowrwatO accordrngly No

aoiJ;temenl stor,lo oe maoe lo. apohcàror ratesress thdn 10000 .nr per l'ectère os year 
-he 

values given are'o'wale used 01 a

continuous basic at one sile.

l\,4ES : À,latières en Suspension - D.C.O.
" Sur échantillon liltré.

: Demandes Chlmiques en Oxygène D.B. 05 : Demande Biologique en Oxygène ên 5 jours

Tableau 2

Niveaux Echantillon sur 24 h non décanté Echantillon moven sur 2 h non décanté

Matières
cécantables

M.E ,S .
totales

D.C.O.
(ms/l)

D . 8 . 0 5
(ms/l)

M.E .S .
totales

D.C.O.
(mg/l)

D.B.0s
(ms/l)

a

b

c

d

e

I

Elimination
à 9 0  %

Eliminai ion
à 80 o/o

Elimination
à 90 o/o

90
50

30

120
30
20

120'�
120
BO

40-
40
2A
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Le tableau no 2 précise les dlffé-
rents niveaux de rejet.

Selon ie matériel d'irrjgation
employé, une filtra[ion complé-
menlaire peut s'avérer néces-
saire.

La deuxième contrainte, comple
tenu des recommandations du
C.S.H.P.F. necessi te:
- soit, un tfaitement en bassins
de lâgunage naturel ou par lout
autre disposi[if permettant une
efficacité équivalente. Un temps
de sélour d'environ 30 jours des
effluents dans les bassins dans de
bonnes conditions de conceplion,
d exploitation et d'éclairement
peut pefmettfe d'attejndre le
niveau de qualité bactéri0logique
requis (niveau de conLrain[e de
type A). Ce dispositif est celui pré-
conjsé pâf le C.S.H.P.F.

Un lel plan d'eau régulateur des-
tjné à pafachevef l'épuration tef'
minale des effluen[s devra etre
conçu de lelle façon que:
r le volume soit suffisant pour
assurer les temps de séjouf
requis (un disposilif à 2 ou 3 bas,
sins en cascade peut s avétet plus
iacile à mettre en æuvre),
. la profondeuf soit de 2 à 3 m
afrn de favoriser la denitrification
esl ivale.
- s0it un dispositif d'infiltrati0n
conLrôlée sur une formaLion
saltleuse non sâlurée avec une
récupéfation de I'eau par forage,
purts ou lfanchée, en aval du
disposjtif.

Un lel dispositjf suppose de dis-
poser d un contexle hydrogéolo-
gique favorable.
- Soit une combinaison des deux
disposjtifs précédents.

\ ce trtre, les experts (0.N{.S..
C.S.H.P.F., etc.) rappellent que les
l)f ocrédés de traitemenl classique
rl épurali0n (décantati0n, haite-
nlenl pâr boucs actj\iées, lillration
biologique, aéralion en lagon) ne
permetlent pas d atteindre lcs
nireau\ de qual i te requis de
t! pe À.

ll en est de même des procédés
de désinfection chimique. En par
ticulier, la chloration, si elle per-
met de réduire le nombre de bac-
térjes d'origine fécale, laisse [ota-
lemenI intacte les æufs d'helmin-
tnes.

Adéquation
besoins.ressources

L'autfe point, à prendre en con-
sidération sur le plan technjque,
est celui, du "volume" de la res-
s0urce disponible constituée par
les eaux usées épurées issues du
complexe tourjstique accompa'
gnant éventuellement le €0lf et/ou
par les effluenls du ou des villa
ges vOlslns.

Il fauI considéref qu'un habitant
(0u mieux un équivalent-habitant)
produit, en métfopole. de 200 à
250 litres/j0ur d'eaux usées récu'
pérables apfÈs epurat;on en
réseau unitajre (eaux usées +
pluviales).

Pour un golf de 1B trous, et pouf
une consommal,j0n quotidienne en
période es[ivâle p0uvant 0sciller
entfe 1200 et 1800 m3/jour selon
la région. jl faul pou\,oir maîlri
sef  une ressource équivalenl  à:
. de 1800 à 6000 équi\,alents-
ltallitanls p0ur une cons0mmation
de 1200 m3/jour,
o de 7200 à 9000 équivalents-
haLlitants pour une consommatiOn
de 1800 m3/jour.
sei0n les quantr[és d'eâu rejetées
en moyenne (de 200 à 250
litres/jou0.

Si Ie recours aux eaux usées épu-
rées peut apparaltre réalisable
aux abords des agglomérations
toufisliques et qui, de plus, \ioient
leuf popuialion €enéfalement
quintupiée ou sextuplée en été,
par c0nLre cela parall plus diffj
cilement féalisable pour les golfs
isolés.

L'apport en engrais

Le deLr\jème aspect à prenihe cn
c0mpte esL I aspect agf0n0mjque.
En effet, les eaux usées épurées

cOntiennent, encore des concenLra
tions appréciatlles en azote, ph0s-
phore et potassium. Si l'on com
pare les apports aux besoins, on
constale qu ils sont :
- du meme ordre de grandeur

pour lazole,
- supérieurs aux besoins en

phosphore,
- insuffisants en potassium.

S0us réserve d'analyses (peri0di-
quement exécutees), l'apport
d'engrais devra tenir compLe de
cette sl[uati0n.

Une solution pour les
zones u:banisées
En conclusion, le recoufs à de lels
dispositifs peut s'avérer comme
une soiution intéfessante pour un
certain nombfe de sites, sachanl
que les pouvoirs publics sonl
favorables à toute solution per,
meltant de réduife ]ocalement les
ponctiOns sur les ress0urces en
eau actuelles et cecl d'autant plus
qu'elle peut permettfe de rédujfe.
voire de supprjmer. le reiel
d'effluents vers des cours d'eau
que I'on cherche de plus en plus
à protégef. paf[icu]jèrement en
saison estjvale à Iapproche des
niveaux d'étiage.
La mrse en ceuvre d'un tel djspo-
silif n'est pas simple caf elle est
fonction de la qualité des effluents
exposés disponillles, sachânl
qu'en élé âvec une population
plus nombfeuse, celle-ci peut
éventuellement diminuef. Fllle
dépend égâlement du contexte
géologique et hydrogeologique et
de iarchilecture du g0lf. En toute
éventualité, la mise en ceuvre doit
Ctre précédée d une élude de fai-
sabililé lechnique, économique el
adminislrative, permettanI d'éva-
luer el, ije comparef les différen
los soluLions et leur évoiution
lechnique et éc0n0mtque dans le
temps. en fonction des données
actuellement f0urnies par les pou-
l'ojrs publics el les écon0mistes.

Jèan.Claude Vathaire
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